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Pourquol ?

* Prise en compte de criteres environnementaux pour :
— Le choix d'une solution parmi d'autres
— Le choix de details de conception

— L'adoption de nouvelles solutions, nouveaux materiaux ou
nouvelles structures

— Le choix de maintenance, entretien preventif, réparation

e Notions d'ECO-CONCEPTION et ECO-GESTION
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Pourquol ?

e Fonder ses choix en considérant la totalité de la vie de

l'ouvrage : de la naissance a la fin de vie
Production des matériaux

Fabrlcatlon

Construction

Exploitation

aintenance

Réparation




Pourquol ?

e Les premieres etudes montrent I'importance de certaines
phases

Production des matériaux

Fabrlcatlon

Construction

Exploitation

aintenance

Réparation




Origine et objectifs

 DIOGEN ne s'intéresse qu'a la production des materiaux
— C'est un parti pris : la démarche est PARTIELLE

— Il est important de baser ses choix sur le CYCLE DE
VIE, et donc de compléter la demarche pour les
autres phases, jusqu'a la fin de vie (Cf CIOGEN)

« Champ d’étude : production des matériaux jusqu’a la
sortie d’'usine, avant I'approvisionnement sur chantier
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Domaine d'étude

- Le domaine d’étude: cradle-to-gate
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Au-dela, 'ACV est menée en fonction:

v de la structure envisagée, de son implantation,

v de son phasage de construction,

v de son exploitation, de sa surveillance, de son entretien

v de safin de vie

Plusieurs scénarios sont alors envisageables
. N
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Origine et objectifs

 Diogen a éte créee en 2010 par 'AFGC

e Constat : manque de données environnementales
adaptees a I'évaluation des ouvrages de genie civil en

France
— Données parfois manguantes
— Souvent tres géenérales ou trop spéecifiques

— Non adaptees (perimetre d’etude retenu,
representativité)

— Parfois défaillantes vis-a-vis de la fiabilité (peu de
tracabilité)

II: _. A ."‘--\.5'_"_‘-.
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Origine et objectifs

e Etudes ACV réalisées selon les normes NF EN ISO 14040 et 14044

 |Impacts de la Norme NF-P 01-010 :
- Consommation d’énergie (MJ)
- Epuisement de ressources (kg Sb éq.)
- Consommation d’eau (L)
- Déchets solides (KQ)
- Changement climatique (kg CO2 eq.)
- Acidification atmosphérique (kg SO2 éq.)
- Pollution de l'air (m3)
- Pollution de 'eau (m3)
- Formation d’ozone photochimique (kg éthylene éq.)

« Mais on peut aussi s'interroger sur l'adequation de cette liste au milieu du
geénie civil ... o
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Origine et objectifs

Methode
1. recenser les données existantes, puis les examiner et

les coter selon 2 criteres :
— fiabilite de la donnée
— représentativité vis-a-vis des pratigues du génie civil
francais
2. inciter les producteurs a fournir des donnees, construire
des données a partir de sources existantes en adaptant

au besoin certains parametres.
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Structure de travall

Le groupe DIOGEN, co-animé Sétra-IFSTTAR, réunit des représentants :
v des producteurs de materiaux,
v des entreprises,
v des bureaux d’études,
v des établissements institutionnels.

Dans des groupes de travalil :
v Méthodologie
v Matériaux cimentaires
v Matériaux meétalliques
v Bois
v Revétements, composites,...

Produit final viseé : un site en acces libre ou l'on pourra telecharger les donnees
d'impact, avec un decoupage compatible avec les DE usuels de génie civil
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Le groupe DIOGEN

4 groupes thematiques sur les différentes familles de matériaux

1 groupe méthodologique

GT1 GT2 GT3 GT4
Matériaux Matériaux Revétements, Bois
cimentaires métalliques composites

1 1 11

GT5 - Méthodologie

C A ~
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Qualité des données

* La matrice de cotation, construite a partir de la NF EN ISO 14044 et
de la méthode Ecoinvent (matrice Pedigree), définit 6 criteres
d’exigences:

Frontieres du perimetre consideré

Fiabilité (fidelité, reproductibilité, tracabilite, cohérence)
Complétude et représentativite

Corrélation temporelle

Correlation géographique

Correlation technologique

 Pour chague exigence, entre 3 et 5 niveaux de reponse permettent
d’apprécier la donnée selon des criteres prédéfinis.
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Cotation des données

Niveaux et criteres de cotation

EXIGENCES 1 2 3 4 3 COTATION COMMENTAIRE(s)
Confommite: extrachon matanain: - Frontires mal definies ou peu Frontieres non desnies ou
sortia LEIne producteur adéquates Inadaptess
ET au ET
Fronfieraa raspect de |3 régie de coupure 3 seul de coupure 3 2% masskque nan respect de |a régie de coupure
2% massique non respects 2% massigue
1.00
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verticaton fsur une stute ge ype | o e fsur une studs ge fype EPD ou diexpert) ; données lssues A
E, ;?anmﬂ it - EFD ou FDES) | =5 ! FOES)H] dinfamation théargues 3 :
3 ET . .| ET {sioechiometie, enthaipia, ebc.}
CONSrSncs) [ donnees colectéss sUr Stejs) | ]{d:-r'réeﬁ nan cobeCless S SIS o nses conecttes sur steiE) ]
Données repreceniatives, lssues | DUNNICES FENESENISNES IEUSS g:}ue Q.JEEFEFE; paefr.‘ﬁ;ﬁ [«50%
5 1ous 15 Sites pernents pour je | O SIS COUNTRT LS 02 S0 08 13) 0 3 hooy oo sur une période | Donnéss peu représentatves,
(7)) COfiEx(E COEEn, SUT Une gﬁeﬁm “"‘E‘“ﬁﬁ‘:: adaptas pour repans lss 185UES de quEIqUES SitEs pertnems | Données non représeniatives, solt
@ périods adapies pourrepanr jes | SIS O ha pour repartrjes | TUSaons noTaes (une année | (<509 de 3 producion) surune | Vis-a-is des shes 02 produciion Les pourcentages et periodes de procuction restent
E Compistuds - Muctations nomales une annge 22 mazm_] Fe i armee | CouFNEE g2 prduCton) période non adapiee pour répartlr | soit wis-34s de l2 panode Indicatifs &t pourmont evoiuer
(&) Représantativiie COUraTE de producion). Les etz *p’mufwai:",.i_ Vg ou ) e Muctuations nonTaies (enire 1 | devaluaton,
mesures en continues sont e e o iEEUES (58 piLE 02 50% o6 gtes, | an el 6 mals)
C priviegiess. priagiées o miats S Une perode désaluation
q) SR L s courts {enine 1 an et & mois)
o [
x — Moins g 3 ans de aiference avec | MOING 02 6 3nG 2 dMErence avec. | Moins de 10:2ns de dfrence aves | Molns G 15 35 0 diMerence avep | 9% 925 dorvses meommy DU pus. B e ;ﬂﬂfﬁ
I I I ormalation . ; " ; ; . . . 5 ey pena valuaton. prisss &n il
Es ¢ 5 Fannée de réaisation de '&valuztion. | Fanniss de rdaksation de Mevalsatian. | Farmeés de rédlisation de MNavaluation | annge de néaleafion de Mevaluation: e réalisstion oe Feva = 2TE AUstaes 3 produlls Consioeres
— 1.00
: DONNSes ISsUes Fine 2one DONNEEs IBSUEE TIne Zane
D 'ef; ",B;f,gf:?re jE['S Donnees issies TUNE Zone pius | sensibiement piis pests que 13 INCoRMUE o rés dmerente
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1,00
Danndes ISsuss 2 ProcessUs oU | Données ISSUeS de Cessws ou
materisls apparemes mals utiisant | mabériels apparentés mals ublksant )
) - ) B : Données 55ues o8 Processus ol
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Utilisation des donnees

Indice de confiance
Ic = f(SDg95)

100 %

75 %

IM

50 %

0 %

L'utilisation d’'une
donnée est conditionnée

par :
"""""" "I"'""""""T'"""""""""""""""'"""]

| Classe A i esaclasse A, B, CouD

| . |

| | I . Z

| | | * son poids dans I'etude
"""""" B R ===

| ]

| | ,

(ML [\Classe B[/ M2 | Pour un matériau M, en
__________ TN N Y fonction de son poids,

| ' | une donnée de classe B

| Classe C ! ) £ .

| i | peut donc s’averer :

| | |
“““““ L e - d’'un usage adapté (M1)

| Classe D i Analyse de

| ; | gravité - d’'usage non

I I ! Z

S | v > recommandé (M2)

5% 20% 100%
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Utilisation des donnees

e Al'échelle du matériau Mi
— Données environnementale Di
— Quantité de matériau Qi

 Alechelle del'ouvrage: ZMi=2DixQi

_ ]

Quantités de
matériaux
(ex: détail

estimatif DCE

travaux)

_
|
|

—

Impacts
environnementaux
des matériaux

DIOGEN

)

)

Module de calcul
utilisant une base de
données interne:

forfaits issus des
travaux

CIOGEN

)

Résultats

(avec
analyses
de
sensibilité,
de gravité,
de
cohérence)

Etape

)

1 | de l'analyse

e
| |
|

Interprétation
I des résultats I

| |
| |
I



Le site internet . diogen.fr

Données d' Impact pour k
les Ouvwrages de GEMie Ciwil
Bétons

Accueil Aciers Autres composanits

Aciers

Audtres composants
Eaois
Toutes catégories
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PARTEMAIRES

ATEC

—————ee
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“isitors Counter
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Issue d'un groupe de travail AFGC, |a
base de données DIOGEMN donne, sous
forme de fiches teléchargeables, les
impacts environnementaux de la norme
MHME P O1-010 pour les matériaux utilisés
dans la réalisation des ouvrages de génie
ciwil.

Fouvant &tre utilisée dans les diverses
phases d'un projet, DIOGEN est destinge
a tous les acteurs du =Sénie Ciwil
{ingenieurs ou techniciens, architectes,
enseignants ou Studiants), gulils soient
donneurs d'ordre, conceptedrs,

réalisateurs ou chercheurs.

SZeule est prise en compte |la phase de prodouction des matériaux (depuis l'extraction des
matigres premigres jusgu'a la sortie de l'usine)l et leur utilisation doit Stre intégrée a une
demarche de type Analyse de Cycle de “ie (AC]) allant jusqu'a la fin de wvie.

DIOGEM s'appuise sur des données disponibles évaluées par un comite dexperts selon une

méthodologie spécifigue =t sur des données constraites par les groupes de trawvail
thématigues. Dans 'attente de leur consolidation, les résultats de ces éwvaluations ne sont pas
disponibles actuellerment.

Il convient par ailleurs d'attirer 'sttention sur un certain Nnombre de mises en garde relatives 3
"utilisation ou la fourniture de données.

De mérme, l'alimentation et Mactualisation normative de cette base sera progressive et noos
encourageons les utilisateurs & vérifier réguligdgrement les évolutions apportées.
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DERMIERS DEPOTS
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EX Poutre en
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sept.. 12 madriers
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chevrons
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E3 Planches
sept.. 12 madriers

@ bastaings, et
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EF Poutre en
bois lamellé
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Le site internet . diogen.fr

Données d'Impact pour
les OQuvrages de GENie Ciwvil

Accueil Aciers Autres composants Betons

Q, Rechercher des fichiers DERMIERS DEPOTS
DE FICHIERS

| t | Teléchargement y
Cwrerer— nov. 11 L% Ciment

= CEM W /A
IDENTIFICATION & ER b esdani st itk da
Aciers nov.11 & Ciment
Identifiant e =l CEM Il / B
-Fichiers ] e
nov.. 11 B ciment
Mot de passe Trier par - 1D | Nom du Fichier | Téléchargements | Date | Expéditeur | Auteur | Evaluation ﬂ . M -
nov. 11 W Ciment
N B
Se souvenir de moi [ Aciers de construction k7l CEM Il / B-M
Description © Produit : Acier [ Toles fortes et profilés Usages nev-11 W Cifneht
principaux - structures metalliques =) CEM Il / B-L
* Mot de passe oublie 7 ; T 0909090909000 | e RS
Ervayepar: S nov..41 & Ciment
® |dentifiant oublié ? Envoyeé le - 09 MNov 2011 ) CEM Il / AN
o Créar un compte Taille - 4235 Kb ] e T i
Teléechargements = 76 mes. 13 7ﬁ e
== — ®  CEMU/AS
Ewvaluation ST Chatal eSS LT ] R
Aciers nov. 11 & Ciment
= CEMII /AL
Autres composants: |t e R e
oy 11 & Ciment
Bétons 671 CEM |
Toutes catégories nov..11 Aciers de

i‘l construction

PARTENAIRES
FLASH-INFOS
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Fiche téléchargeable

Predult

AGIER / Tales fortes. of profits

Usages prinsipaux

Sructures métslliques

Garactéristiques prinoipales

Muances 3235 & 5360

Commeniaires

Frefies lamings & chawd £t b3 fortes . Sorte siderurgie: (hors
transformation - découpe, soudage, ... - ef tarsport whirieur)

Dats de mice 4 Jour da ia flshe

30032011

INDICE DE CONFIANCE

Clacce de donnses

origine

Donnees genéngues

Commentaires

Reszulte Cune moyenne de Iensembie des prodults, sur 8 shes de
production, toubes flléres (fanteidiecingue), compiéide par des données de
a baze "Gabi”

R&Gerves

Donnee moyennes

Typologle jan cours d8valuation)

information prochainement accessible

IMPACTS ENVIRONNEMENTALX selon la NF PO1-010

EQ E1 =] E3 E4 EE

‘Anler structursd : bhles fortes ot

Les di

Catsgorie d'im paot units. promes
unit# de réftrence dw produtt L
Con de ressources
£nergic primaire botale:
My
#nergie renoue labis [
Energle ron renouveable 1,958=01
Epulzement de ressources kg e S B7TEDD
Consommation d'sau botale | £,75E-00
Dcnets solides 4,528-00
decnets vaiorizes oty
decnsts simingz
déchets dangereux kg
déchets ron dangeneuy
dechets inertes
déchets radioactts
Changemens cimatioue kg =g £02 1,588=00
Aridfication atmosphengue kg £q. 802 IATEDS
Polution de Fair m3
Polution de leau m3
Destruction de i3 CoUChe ozone stratspharigue kg £9. CFS-11 349808
Formation dozone photochimique kg C2H4 755604

IMPACTS ENVIRONNEMENTALIX complémentaires

Catégoris dmpaot

Anier cirusturel - thisc fortec at
profic

Uinite ge refrence gy prodult

g

Eutrophization

kg POL 3-29 2E9E04

REFERENCE

Base de données de rédémence ! acoessibilbg

Bautrumstahl ! EFD-S

-2010111-E | waw_bau-umwe & com

Daate de publicabion / de refrance des donnses

publcation 051072010 - donnees de 20072008

Données complémentares

La fiche comprend en cutre des estimations neistves A (3 fn de vie, non
prises &n compte dans Mapproche DIOGEN

HYPOTHESES TECHNOLOGIGUES

Technalogle | Prockd de production

Laminage & chaud

Fligre de production

resut fourneau &t dlectigue, proportion non précisds - sies majortarement
sumpéens

Connées compiementares

HYPOTHESES MODULE D'INFORMATIONS ENVIRONNEMENTALES

Decoription de M'unité déalarde

1 kg d'acler struc el (e aming au bie forte]

Hypotheces d'atiosations (oulmon)

me. rEpartition )

UL type dalecation lexpansion de

5| régartition: fype prassigue, Snergeique, Sconamigue

ot
axpanzion

nan renseigné

Limitec du cycteme
Lizts ges procedes dewrachion Ses matines premisres.
Lists des procedés de tmnsigrmation de i matiens
Composition du mix énergétique pour MSleciricite
Drstance [iaie des iranspons
My des modes de transports pris en compte droate, ml, fuvial martime)

Fiegle de coopune adoptee

wisments disponiies dans 3 fiche
fig¢ments disponbies dans iafiche
non renseigné
RN renseigRd
non rEnsegnd

13

| Cett fiche ne prend pas =n compte s 0 de we, qul doit &7 sjustée au Conterie partcuter oe (étuce. Des Sements sont disponiles Sur wew EaL-

@mwek.com. L'acier 232 consigént Comme UN maténay en général tacllement recyciable 7l ezt accessibie.
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Fiche téléchargeable

ATEC
ATGC

u«i-b‘{_: EN

# Conndes o Tmpect pour

Description et

les Chisar aies IIlﬁmcrf-:‘“/ USage du
matériaux

Prodult

ACIER J Tddes fiortes ef profids

7

Ugages prinsdpaux

Bruchures métailigues

Caractsrictguec prinulpales

Muances 3735 & ZOED

Date de mise a

Cammenialres

Profiés laminés & chasd = bies forbes | Sorfe sigérungie fhors
transformation - decoups, soudags,... - st transport aibErieur

/ jour de la fiche

Dt de mndcs A jour de s fehe

30MAaT

INDICE DE CONFIANCE

Classe A, B, C ou

Claccs de donndsc Information prochainement gocessibke

origine

Donnéas gEnafguss

- D de la donnée

Commenialres

Résule dune moyenne de Pensembls des prodults, sur 8 shes de

production, loubes Slires (fonte/dactriqus), compitite par des données de

Cotation des

/ exigences de la

infermation prochalnement aooessible

Li
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Fiche téléchargeable

IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX selon la NF PO1-010

Anler chrugtursd : thisc fortec ot
Catégaoris d'Im paot Unit4
Unied ge mitrence o produl kg
Consommabion de ressources &nengétiques A
dnemgie primaire batake
LN}
dnemgie renouvelsble B.S0E-01
dnergle mon rerouve abie 1, 95E=01
Epulsement de ressouoes kg =g. Eh B.7TE-D3
Consommation d'eau hotale 1 E,7SE=D0
D chiels solides 4 SZE=00
déchels valorisis ol
déechels Eimings
dichets danger=ux kg
déchets ron dangereus
dehaks naMes
dechets radisaciis
Changement Cimatigue kg mig. GO2 1,55E=00
Ackdfication abicsphidnigue kg =q. 302 IATEDE
Polution de Fair m3
Polution de Meau m3
Destnuction d= ka couche d'ozone siatosphérigus kg eq. CFC-11 31908
Formation dozone pholochimigue kg CIH4 T.55E04
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ATEC 7

Valeurs d’'impacts
environnementaux
de la NF P 01-010
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Fiche téléchargeable

IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX complémentaires I m paCtS
catagors ampaot - = environnementaux
rp———— = / complémentaires

kg PO 3- 2q 25904

Anler ciructursl : thisc fortec af

Eutrophizatisn

Base de donnée et
_— date de référence

REFEREMCE

Base de données de ndfrence | acoessiblRg Baubrurmstahl | EFD-2F2-2010111-E 7 wanw. ban-urmweeE_oom

D= de publicabion ! die méfrence des donndes publcation 051002010 - donndas d= 2007/2008

—— N = Tiche comprend en cuie Oe5 esImabons neakves & 1a B0 9= wiE, non
QNSRS compEmertaTEs priz=s =n comps= dans Faggproche DIOGEN

=S
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Feullle de route

« Site internet ouvert depuis fin 2011
« 16 fiches telechargeables en ligne

» Poursuite du travail des groupes thématiques (ciment, meétal,
revétement, bois) et méthodologique, avec sessions specifiqgues

* Objectif de répondre au besoin d’un détail estimatif et de fournir :

— des données specifigues (relatives a une formulation matériau,
un site de fabrication, etc.),

— des données generiqgues (moyenne représentative du marché
francais),

— des données construites (en I'absence de donnée disponible sur
un matériau),

permettant des évaluations en phase amont (données génériques)
ou lors d’'un appel d'offres (données specifiques).
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Feullle de route

o Etat et objectifs ;. Cf groupes thématiques

« Complements par |'évaluation des processus "usine" qui
sont indissociables de |la production des matériaux
(aciers) ou produits simples (appareil d'appul en
neoprene frette) avant livraison sur chantier.

 Completer par une base de données transport par type
de matériaux et engins + une base de données de
rendement des materiels et engins.

o Considérer la prefabrication et les processus spécifiques
chantiers.

o Cotation de la qualite des données : a calibrer
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Merci pour votre attention
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