
La démarche DIOGEN

(Données d'Impact pour les Ouvrages 
du Génie Civil)
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Pourquoi ?

• Prise en compte de critères environnementaux pour :• Prise en compte de critères environnementaux pour :
– Le choix d'une solution parmi d'autres
– Le choix de détails de conception
– L'adoption de nouvelles solutions, nouveaux matériaux ou 

nouvelles structures
– Le choix de maintenance, entretien préventif, réparation
– …
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• Notions d'ECO-CONCEPTION et ECO-GESTION



Pourquoi ?

• Fonder ses choix en considérant la totalité de la vie de 
l'ouvrage : de la naissance à la fin de viel'ouvrage : de la naissance à la fin de vie

Conception

Production des matériaux

Fabrication

Construction
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Exploitation

Maintenance

Réparation

Démolition

Recyclage ?



Pourquoi ?

• Les premières études montrent l'importance de certaines 
phasesphases

Conception

Production des matériaux

Fabrication

Construction
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Origine et objectifs

• DIOGEN ne s'intéresse qu'à la production des matériaux• DIOGEN ne s'intéresse qu'à la production des matériaux

– C'est un parti pris : la démarche est PARTIELLE
– Il est important de baser ses choix sur le CYCLE DE 

VIE, et donc de compléter la démarche pour les 
autres phases, jusqu'à la fin de vie (Cf CIOGEN)
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• Champ d’étude : production des matériaux jusqu’à la 
sortie d’usine, avant l’approvisionnement sur chantier



� Le domaine d’étude: cradle-to-gate
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� Au-delà, l’ACV est menée en fonction:
� de la structure envisagée, de son implantation,
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� de la structure envisagée, de son implantation,
� de son phasage de construction, 
� de son exploitation, de sa surveillance, de son entretien
� de sa fin de vie 

Plusieurs scénarios sont alors envisageables



Origine et objectifs

• Diogen a été créée en 2010 par l’AFGC

• Constat : manque de données environnementales 
adaptées à l’évaluation des ouvrages de génie civil en 
France

– Données parfois manquantes
– Souvent très générales ou trop spécifiques
– Non adaptées (périmètre d’étude retenu, 

représentativité)
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représentativité)
– Parfois défaillantes vis-à-vis de la fiabilité (peu de 

traçabilité)



Origine et objectifs

• Etudes ACV réalisées selon les normes NF EN ISO 14040 et 14044 

• Impacts de la Norme NF-P 01-010 :• Impacts de la Norme NF-P 01-010 :
- Consommation d’énergie (MJ)
- Épuisement de ressources (kg Sb éq.)
- Consommation d’eau (L)
- Déchets solides (Kg)
- Changement climatique (kg CO2 éq.)
- Acidification atmosphérique (kg SO2 éq.)
- Pollution de l’air (m3)
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- Pollution de l’eau (m3)
- Formation d’ozone photochimique (kg éthylène éq.)

• Mais on peut aussi s'interroger sur l'adéquation de cette liste au milieu du 
génie civil …



Origine et objectifs

Méthode
1. recenser les données existantes, puis les examiner et 

les coter selon 2 critères :

– fiabilité de la donnée
– représentativité vis-à-vis des pratiques du génie civil 

français
2. inciter les producteurs à fournir des données, construire 

Les démarches du développement durable en génie civ il

Christian TESSIER – IFSTTAR / Yannick TARDIVEL - Sétra

2. inciter les producteurs à fournir des données, construire 
des données à partir de sources existantes en adaptant 
au besoin certains paramètres.



Structure de travail

� Le groupe DIOGEN, co-animé Sétra-IFSTTAR, réunit des représentants :
� des producteurs de matériaux,
� des entreprises, � des entreprises, 
� des bureaux d’études,
� des établissements institutionnels.

� Dans des groupes de travail :
� Méthodologie
� Matériaux cimentaires
� Matériaux métalliques
� Bois

Revêtements, composites,…
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� Revêtements, composites,…

� Produit final visé : un site en accès libre où l'on pourra télécharger les données 
d'impact, avec un découpage compatible avec les DE usuels de génie civil 



� 4 groupes thématiques sur les différentes familles de matériaux

Le groupe DIOGEN

� 4 groupes thématiques sur les différentes familles de matériaux

� 1 groupe méthodologique

GT1 

Matériaux

cimentaires

GT2

Matériaux 

métalliques

GT3

Revêtements, 

composites

GT4 

Bois
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GT5 - Méthodologie



Qualité des données

• La matrice de cotation, construite à partir de la NF EN ISO 14044 et 
de la méthode Ecoinvent (matrice Pedigree), définit 6 critères 
d’exigences:d’exigences:

� Frontières du périmètre considéré
� Fiabilité (fidélité, reproductibilité, traçabilité, cohérence)
� Complétude et représentativité
� Corrélation temporelle
� Corrélation géographique

Corrélation technologique
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� Corrélation technologique

• Pour chaque exigence, entre 3 et 5 niveaux de réponse permettent 
d’apprécier la donnée selon des critères prédéfinis.



Cotation des données
Niveaux et critères de cotation

E
xi

ge
nc

es
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Utilisation des données

L’utilisation d’une 
donnée est conditionnée 
par :par :

• sa classe A, B, C ou D

• son poids dans l’étude

Pour un matériau M, en 
fonction de son poids, 
une donnée de classe B 
peut donc s’avérer :
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peut donc s’avérer :

- d’un usage adapté (M1)

- d’usage non 
recommandé (M2)



Utilisation des données

• A l’échelle du matériau Mi
– Données environnementale Di

1Étape de l’analyse
– Données environnementale Di
– Quantité de matériau Qi

• A l’échelle de l’ouvrage : Σ Mi = Σ Di x Qi

Module de calcul 
utilisant une base de 

données interne: 

Quantités de 
matériaux 
(ex: détail 

estimatif DCE 
travaux)

Résultats

(avec 
analyses 

1 2 3 4

1Étape de l’analyse
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données interne: 

forfaits issus des 
travaux

CIOGEN

travaux)

Impacts 
environnementaux 

des matériaux

DIOGEN

analyses 
de 

sensibilité, 
de gravité, 

de 
cohérence)

Interprétation 
des résultats



Le site internet : diogen.fr
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Le site internet : diogen.fr
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Fiche téléchargeable
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Fiche téléchargeable

Description et Description et 
usage du 
matériaux

Date de mise à 
jour de la fiche

Classe A, B, C ou 
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Classe A, B, C ou 
D de la donnée

Cotation des 
exigences de la 
matrice



Fiche téléchargeable

Valeurs d’impacts Valeurs d’impacts 
environnementaux 
de la NF P 01-010
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Fiche téléchargeable

Impacts 
environnementaux 
complémentaires

Base de donnée et 
date de référence
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Fiche téléchargeable

Hypothèses 
technologiques de 
production

Hypothèses 
d’allocation, limites 
du système

Précisions sur la 
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Précisions sur la 
fin de vie du 
matériau



Feuille de route

• Site internet ouvert depuis fin 2011
• 16 fiches téléchargeables en ligne• 16 fiches téléchargeables en ligne
• Poursuite du travail des groupes thématiques (ciment, métal, 

revêtement, bois) et méthodologique, avec sessions spécifiques
• Objectif de répondre au besoin d’un détail estimatif et de fournir :

– des données spécifiques (relatives à une formulation matériau, 
un site de fabrication, etc.), 

– des données génériques (moyenne représentative du marché 
français), 
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français), 
– des données construites (en l’absence de donnée disponible sur 

un matériau),
permettant des évaluations en phase amont (données génériques) 
ou lors d’un appel d’offres (données spécifiques).



Feuille de route

• Etat et objectifs : Cf groupes thématiques

• Compléments par l'évaluation des processus "usine" qui • Compléments par l'évaluation des processus "usine" qui 
sont indissociables de la production des matériaux 
(aciers) ou produits simples (appareil d'appui en 
néoprène fretté) avant livraison sur chantier. 

• Compléter par une base de données transport par type 
de matériaux et engins + une base de données de 
rendement des matériels et engins.
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rendement des matériels et engins.
• Considérer la préfabrication et les processus spécifiques 

chantiers.
• Cotation de la qualité des données : à calibrer 



Merci pour votre attentionMerci pour votre attentionMerci pour votre attentionMerci pour votre attention
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