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Ponts a haubans

Avec haubans definitifs ou provisoires,
IIs peuvent étre furtifs et ne pas géner la circula  tion
durant leur construction

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
“Berthell D. Schavi



Recherches en cours

Outils du projet SBRI : estimation des couts sur la vie du pont \‘

Tenir aussi compte

. gnivers'm'it Stuttgart lﬂ* @ DILLINGER HUTTE.GTS
du codt de la pile centrale, .
des_ risques en phase _de cor,wstructlon, C%) TR RAMBALL
mais aussi durant la vie de l'ouvrage, -
y compris avec les codts i
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indirects pour les usagers.
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Les Arcs

Portigue de Laasan
Silésie (1797)
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Arc autoancré bowstring ( tied arch bridge )
de Lugos en Hongrie franchissant la Csuka.
construit par les freres H. et C. Maderspach en 183 3
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Arc de Saint-Gilles
120 m de portee, suspentes radiales

RIVE DROITE RIVE GAUCHE
~NMES 120 46 50 CAMARGUE
F N 1.70 % 44.80
§ ey,
S 4‘%“‘!""’&

_GABARIT de HAVIGATION 60 x li m
LE RHONE

i

Arlcien magzsif d'ancrage
PIEUX 1936 8 PIEUX O: 1000 | Axe de I'ancien Pyléne

8 PIEUX @: 1000

—

Journees AFGC des 26 et 27 mars 2013




Arc de Saint-Gilles (1999 )
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Arc de Saint-Gilles (1999 )

|
Axe S 800 avec rotules SKF

Eﬁg‘n ;/':'&\/———;

goutte d'eau |

Dé§oupe de la Longeron supprime
j membrure supérieurg a fexacution

\ K
NGoussets arrondis r: 300mm
Nappe de contreventements

Rail de Lancement 50 x 50
supprime a lI'execution

Cable clos Tréfileurope

Douille & Chape
Oreille (ancrage bas)

_Deélardage
Ame Cd‘ourar e —symeétridue

4 m
5ol Ets Richard-Ducros

Cables clos de 63 ou 72 millimetres de diametre ass emblés par axes.
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détails

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013

Berthellem D. Sch

Pont de Tangermunde ( 2001 )
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Roboul sur 'Agly a Rivesaltes
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ELEVATION

6.045

Conception technique et artistique : Setra J. Berth  ellemy
avec CG 66 ( cgll_%iste paysager )

32.00

portée de 32 m, géométrie en plan biaise

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
J Berthellemv et D. Schavits




Particularité : suspentes en simples plats l

COUPE TRANSVERSALE ELEVATION

= 0.016
ep 16mm
R : variable Soudure a pleine pénétration
Soudures a pleine pénétration 0.400
découpe en biseau et
refusion TIG des cordons ,/R : variable
localement >‘|1 0.100
g = e o =
| i I T
0.020 @ axe de 'ame de la poutre
- i
raidisseur extérieur i
1
]
il
]
[}
i
A—— 0600 ——

Attache basse
d’une suspente

\\ i Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
""""" J Berthellemv et D. Schavits




Détails

Attache basse
d’'une suspente

del hlllﬁr i Bi——
- Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013 13 ‘
J Berthellemv et D. Schavits




suspentes en simples plats

Attache haute
d’'une suspente

COUPE TRANSVERSALE

Piéces d'ancrage monolithiques
perpendiculairement a la suspente dans le caisson
(identiques pour tous les ancrages)
épaisseur 16mm z 4
ELEVATION
0.540 0.540

2200

0.510

trou @200 — | /Q

i
=— 16
0.400
020 lﬂ\&
=T ,
refusion TIG des cordons

— \"@ __— biseau de pente 1 pour 4
é |'exll'émité |Oca|emeni forme du trou en
"goutte d'eau"”
Soudures a pleine pénétration 0.400

—T——ep 16mm

|

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
J Berthellemv et D. Schavits




de plus grandes portées sont possibles

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
" Berthellemv et D. Schavi



de plus grandes portees sont possibles

Bédarieux ( 2010 ) : détalils

Ministére
e I'Ecologie, de I'Energie
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et de F Aménagement
o tarvitie J Berthellemv et D. Schavits




de plus grandes portées sont possibles ,

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
“Berthell D. Schavi



Pont britannique de Blythe-Park

e I'Ecologie, de I'Energie
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Site de Ko Wé Kara

PROVINCE SUD g

NOUVELLE-CALEDONIE

Service d’études

sur les transports,
les routes et

leurs aménagements

Choix d’'un arc autoancré sur VE-1 par la Province-S
Conception du pont : J. Berthellemy

et de ' Aménagement
du territoire

:?-:Im,mr&rn
“ aram— Journees AFGC des 26 et 27 mars 2013




Pont de Ko Wé Kara

L
PROVINCE SUD [

details de charpente

i i
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LLLLLLLL -CALEDONIE

mmm e amn

Point de vérinage Pigce de pont courante
sous piece de pont d'about VUEEN COuPE

NCEUD DPASOUT
Tole monolithique centrale l——‘
Actm v b i i e sdai B "

s i Pobus dalod | 1225 e i faxn de bi poctie .

VUE TRANSVERSALE
{ e S0 |6 reils'als i |

I fa ]
o8

Irf

|2';‘ ]

] =
Piéce de pont courante i e

o EENR ra \-/
*—H% E RRE
i ouverture Memb. sup.

! f:‘:j':""“""" Poutre tirant
I e du gerdl

Dersigse i parde dn i 23 mm
esbirrnn it el ot @ fein vilese

Téle monolithigue

W b i v e 1= 18

Remarque:
Les arcs autoancrés peuvent aussi étre integres !

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013 26‘
J Berthellemv et D. Schavits




Pont de Ko Wé Kara a Noumeéa

ooooooooooooooo

Renforcements aux chocs de véhicules définis avec | e Sétra
téle inclinée a I'extérieur des poutres de rive 1

ol

renfort

Coulis de ciment a Nouméa
mais pas a Strasbourg

14 T T

Déja employé dans des projets par J. Berthellemy
Ponts a Strasbourg réalisé par Richard-Ducros.

Efficace vis-a-vis des chocs
de véhicules hors-gabarits

e
e I'Ecologie, de I'Energie

\\\l::'r'ﬂl.'.'.":" Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013

it “BRerthellemv et D. Schavit




Pont de Ko Wé Kara a Noumeéa

PROVINCE

Réalisation Berthold mars 2012

|\

Vel PR
renfort

o

oulis

I |

22




Pont de Ko Wé Kara a Noumeéa

Tole inclinée continue au droit
du raidisseur vertical
qui S’arréte

T

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
“Berthell D. Schavi



Pont de Ko Wé Kara a Noumeéa
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PROVINCE SUD ’

! 1

HI’B:M , de Energie
\‘ { :'.’":::."".'.'::" Journees AFGC des 26 et 27 mars 2013



Pont de Ko Wé Kara a Nouméa

PROVINCE SUD I
42 800
:::m:m 60 tonnes
e environ
lwsaménagenens par ligne d'appui

ligne d'appui

Avant-bec | J dp—f——t Y %2

l I Treuil de traction®]_ = Longrines / pente & 1,6 % environ par exemple Dispositif de refenue
1_E q ) .'I .

/ béton armé revétu plaque acier inox ( treull par exemple )

-1- PRISE EN CHARGE SUR POINT PROVISOIRE ( 1ére P. de Pont )
Pont dans la position d'assemblage

42,800

60 tonnes
environ

ne d'appui ligne d'appui

!
it th

Longrines / pente a 1,6 % environ par exemple Dispositif de retenue
/ béton arme revétu plaque acier inox ( treuil par exemple )

-2- PRELANCAGE SUR REMBLAI

Appuis avant et arriére mobiles sur une longrine et solidaires de la charpente
I I par exemple face inférieure téflon sur inox

Phasage de construction isostatique

Ministére
e 'Ecologie, e I'Energie

\‘ i Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
S 1aiiake J Berthellemv et D. Schavits




PROVINCE SUD

NOUVELLE-CALEDONIE

Service d'études
sur les transports,
les routes et

leurs aménagements

Ministére

e I Ecologie, de I Energie
tu Développement durable
et de  Aménagement

du territoire

42,800

CHARIOT AMARRE
sur la culée

Appui avant fixe solidaire du chariot fixe

Pont de Ko Wé Kara a Nouméa

ligne d'appui

=S ——— e

Dispositif de retenue
( treuil par exemple )

-3- PRISE EN CHARGE PAR CHARIOT DE LANCAGE

Appui arriére mobile sur une longrine et solidaires de la charpente

ligne d'appui

s a— — —2—

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
J Berthellemv et D. Schavits

Chemin de roulage pour traversée de RT1

Appui avant fixe solidaire du chariot fixe

Phasage de construction isostatique

Dispositif de retenue
( treuil par exemple )

-4- CENTRAGE DU CAISSON D'ABOUT SUR LE CHARIOT DE LANCAGE
Mise en place d'un amarrage fixe de |la charpente sur le chariot

Appui arriere mobile sur une longrine et solidaires de la charpente




Pont de Ko Wé Kara a Nouméa

PROVINCE SUD ’

NOUVELLE-CALEDONIE

42,800

Service d'études
sur les transports,
les routes et

leurs aménagements

ligne d'appui

T k i ! —T —{"):l

Dispositif de retenue
( treuil par exemple )

& 3 Chemin de roulage pour traversée de RT1 -5- TRAVERSEE DE LA RT1 SUR CHEMIN AMENAGE

Amarrage fixe de la charpente sur le chariot

ligne d'appui

)

T i i | S 5
Appui avant fixe solidaire de la culée
( téflon en partie supérieure
si intrados avant-bec revétu d'inox, par exemple )

goam

Dispositif de retenue
( treuil par exemple )

-6- REPRISE DE LA CHARGE PAR L'AVANT-BEC SUR LA CULEE

Prise en charge arriére sur l'arriére-bec

Phasage de construction isostatique

tu Développement durable

o 'Ecologie, de ' Enerie
\‘ P — Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
S 1aiiake J Berthellemv et D. Schavits




Pont de Ko Wé Kara a Nouméa

I
PROVINCE SUD

LLLLLLLL -CALEDONIE

leurs aménagements

ligne d'appui

-

7 | il T I T =F
Appui avant fixe solidaire de la culée
( téflon en partie supérieure
si intrados avant-bec revétu d'inox, par exemple )

—
Dispositif de retenue
( treuil par exemple )

-6- REPRISE DE LA CHARGE PAR L'AVANT-BEC SUR LA CULEE

1 Prise en charge arriére sur l'arriere-bec
42 800
ligne d'appui
J Arriére-bec
nécessaire
= A k ! i D = = —-‘E‘°):|
i I Dispositif de retenue
Tiow e - o - ( treuil par exemple )
l

-7- MISE EN POSITION DEFINITIVE AVANT DEPOSE DES AVANT- et ARRIERE- BECS ET DESCENTE SUR APPUIS

Phasage de construction isostatique

tu Développement durable

T i
\‘ P — Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
S 1aiiake J Berthellemv et D. Schavits




Variantes possibles :
Dalle mixte ou Kamags

Déformations de la tole
sous le poids du béton.

Les bandes avec decoupe CL
- raidissent
- connectent

Une dalle plus classique e S
a eté mise en place N BT i

avec des Kamags.

Arc auto-ancré

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
" Berthellemv et D. Schavi

L= A



Les suspentes du projet résistent p
aussi en compression !

Innovation :

Pas de renforts de la charpente
Modes de flambement rassurants
dans le cas du pont de Ko Weé Kara.

——

\

\

Calculs Sétra par Code_Aster ( EdF R&D logiciel lib  re)

Sur proposition de Berthold et Sarens :
prise en charge sous les suspentes

A\ | .
| / ey Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013 30




,,&L Pont de Ko Wé Kara a Nouméa

=1
PROVINCE SUD | [

NOUV

Mise sur palée provisoire Sarens

u Développement durable
et de ' Aménagement
du territoire

Ministére
{ e I'Ecalogie, de I'Energie
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Pont de Ko Wé Kara a Noumeéa

Arrivée des chars

Montage des renforts
/ avant mise en charge complete

hl’hm , de Energie
tu Développement durable
et de Aménagement

du territoire

Journees AFGC des 26 et 27 mars 2013



Pont de Ko Wé Kara a Noumeéa

oooooooo

Mise en place
sur appuis definitifs

e
e I'Ecologie, de I'Energie

\“l::?'ﬂl.":-\"" Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
S 1aiiake “Berthellemv et D. Schavit




Pont de Ko Wé Kara a Noumeéa

ROVINGE S [
PROVINGE 5L

\ \ \‘,*:.‘. m\
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Recherches en cours

Outils du projet SBRI : estimation des couts sur la vie du pont \‘

Tenir aussi compte

. gnivers'm'it Stuttgart lﬂ* @ DILLINGER HUTTE.GTS
du codt de la pile centrale, .
des_ risques en phase _de cor,wstructlon, C%) TR RAMBALL
mais aussi durant la vie de l'ouvrage, -
y compris avec les codts i

-4 Sétra ot m

indirects pour les usagers.
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Ponts portiqgues mixtes Ou ponts intégres

Portée possible en ossature mixte : jusque 50 a 60 m
( portiques PIPO béton limités a 20 m environ )

Attention : les incertitudes geotechniques
frappent aussi le tablier

(WL
|

phgto d'une Rahmenbrucke

w
= " e
Ministére

e I'Ecologie, de I'Energie
u Développement durable
etde I’Alll gement




Ponts portigues mixtes

Autres portiques entre Munich et Stuttgart

Ministére
e I'Ecologie, de I'Energie
tu Développement durable

e Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
""""" J Berthellemv et D Schavits



Ponts portiqgues mixtes

Le Sétra s‘engage activement
pour des projets de ponts portiques ( intégrés)

Elévation longitudinale solution a deux travées

co P1 c2
000060000 0 OO0 T A _Illl|||||||||||MMl|||||||||||III|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||\||||||||||||||||||||||||||||||||||||||II||||||||
= —r ¢ ———— e ———— e e e

- —— T

BB ch
H ||||_|MMMH|||||||||||||||||I||||||||||||||||I||||||||ﬂMlMH|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||_||||_||||||||||||||||||||||||||||||_|_||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||\|| |||||||||||||||||||||||||||||||||‘

Ponts portiques en ossature mixte acier-béton

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
J Berthellemv et D. Schavits




Développements possibles I

Exemple de déclinaison possible avec poutres préco I
( projet du Setra)

T > I-?}’} W
ke o
g g
- L =
| 4,800

“H ‘ ‘ ‘ ‘ Hm Coupe de l'option de base

Ponts portigues mixtes : encastrés sur leurs about S

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
J Berthellemv et D. Schavits




Ponts portiques mixtes l

44.720

P,
o

’BB ct

857.08

—_—

e CEae
151 |1.51
3.02 | 2.52 8.58 B8.56 2.52 | 3.02

|

- compétitivité économique ( pas d’appui central, fi le unique de pieux )

- pas d’'appui central : réduction des risques en exp loitation

- poutres « préco » faciles a mettre en place a la grue : montage sQr

- montage rapide ne nécessitant que quelques heuresd e coupure la nuit
- pas de recoins : utilisation possible d’'acier autop atinable

- esthétique

Ponts portiques mixtes : les avantages

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
J Berthellemv et D. Schavits




Ponts portiques mixtes
Exemple : projet du pont de Chamonix / 2009

5

Le pont cadre réduit I
les risques de voir une crue
emporter le pont

el

o {

Site du franchissement de I'Arve

tu Développement durable

:I--’B;h:'l,hl’ﬁ-"l
hl.u.r@.._-_‘ Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
S 1aiiake _Berthelle -~ Schavit




Ponts portiques mixtes

i
Revanche & la clef 1,25 mi

Crue centennale

v' compétitivité économique ( une seule file de pieux )
v" profil hydrauliqgue amélioré
v les risques que le pont soit emporté par le torrent sont réduits
v’ en cas de séisme,
les risques de voir le pont quitter ses appuis sont réduits

Ponts portiques mixtes : les avantages

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013

J Berthellemv et D. Schavits




Ponts portiques mixtes

COUPE AU DROIT DES MURS DE FRONT

ECHELLE: 1720
7400
Largeur ouvrable
00 . 4900 n 1800
Refuge Largeus roulatile I Largeur rattolr + débon

1500

Goutte d'esu longhudinale

pour mleus réslster o nécessalre
aux choes de corps flottants,

rermplssage Mnal par coulls
CRUE CENTEMNMALE 1171542

Coupe transversale a l‘encastrement

tu Développement durable

T i
“ P — Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
S 1aiiake J Berthellemv et D. Schavits




Ponts portiques mixtes

COUPE A LA CLEF

ECHELLE: /20

AMONT

AVAL

,&Y(ofo‘s.mﬁwiiﬂ

Bat ack type COFRASTRA, 70 (Arval)
épalsseur 1.0 mm galvanlsé
pralague en face Infédeuns,

Axe de lowvrage

1250

CRUE CENTENNALE 117542

Coupe transversale a mi-portée

e 'Ecologie, o [ Energie
h Tt Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
S 1aiiake J Berthellemv et D. Schavits




Ponts portiques mixtes

AMONT
Cadre connealor W 90290 o Cadre privdpaux connaxdon
@% Catre connedon
@ 14250 i
— . — — — — o — — — — — — " a ‘u
]
¥ =]
a1z i
2=10" —— r—
A 7 = : 8
__.\ ’/—‘ G
\ y
\ 4 D14:250
f‘l
\ , Y
l,a’ @ 10100
\ y
210250 \\‘ ,/ i‘mu lm'allmm
\ / e ks wun 2
i 3 12

Le diamétne de ces aders est & augmenter sl besoln
pour assurer ko contrile de la flssuration &
Tencastremant, ( flexion générale |

Los ferralllages notés @ - espacement mm
el les ferralllages Mant sonl des ferrallages minbmaux
contractuals,

Los autres sont flgurés A fire Indicatll,
haut 10 mm
Enrobages dans la prédalle
Les ferralllages de la dalle de seconde bas 30 mm
phase ne parfclpant pas 4 la connexdon

ne sont pas représentés.

Diamétres des mandrins sefon NF - EN1882

La granulométrle du béton est adaplée & la denshé

Importante de farralllage dans la zone de connexlon,
{ adopter une limlite de dimenslon des granuliats pour assurer
le bon rempllssage )

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
J Berthellemv et D. Schavits

du territoire

@ mandrn= 10 @ ancrages de barre tendue
em=40 B =16 | cadres ou plis ausdela de
@m=70 | @> 16| lancrage

Poutre PRECO : détail du ferraillage




Phases de construction

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013

J Berthellemv et D. Schavits



CECA - RFCS Projet de recherche Precobeam




Ponts portiques mixtes

Coupe longitudinale \

[
3

- 17252 ——

Exemple : franchissement autoroutier
du Carrefour Berthelot a Noumeéa

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013

J Berthellemv et D. Schavits



Ponts portiques mixtes

Coupe transversale

Largeur hors tout = 13340

et
i Largeur Utile = 12760 _ 290
1500 1500 380 largeur roulable = 6000 380 1500 1500
Trottoir Bande Bande Trottoir
cyclable cyclable
3
8
1@ 80 eclairagg public o
3
o
Bordure type GSS2 Béton bitumineux 70mm
Etancheité préfa ép.5mm
2%
it N . 2.5% 2.5% = — 5
o s e B p AR . e - '
| Wi iy 1 ——— 3l 0, @ [
e SR e N RAVAY e BRSO o SN 8
N NN = ML A RTATE/
() ‘ 2 8 & =

N 200 AEP

|, 920 _!‘ 2300 _L 2300 _L 2300 2300 _|_ 2300 =I-= 920

franchissement autoroutier

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013

J Berthellemv et D. Schavits



Ponts portiques mixtes

=21 e )

.._-d

_ ~— 2400 — :
Details d‘about (co

=
g e
(0]
gh\xﬁaﬁhhﬂ%“‘“\
14.50 NGNC /
5\ | —_—
\

= 1340NGNC
NJERENE P
| L
franchissement autoroutier

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013
J Berthellemv et D. Schavits




Ancrage

Ponts portiques mixtes

Détails d‘about

. |

développé

\ Gousset arrondi R=150 mm mini Arrondi R=10000 mini
& /= | |7 Prolongement de Mem. Sup.
~ S f e avec découpes CL selon détall
Téle d'about . SRS b—< R— b
epaisseur=40mm 1 tole martlre

1576 | ‘ connecteurs goujons tous les 140 mmm

Details about poutre _
( ancrage non figure ) ‘

Espacement diaphragmes 4000 4000

— ]
— I e § L—T=

Détails de la charpente
franchissement autoroutier

Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013 51
J Berthellemv et D. Schavits




Ponts portiques mixtes l

Coupe longitudinale AA : dalle classique ép. 25 cm -
fondations profondes

Ancrages d'about déplies
n ool 38.50 .

i 8 @

-

—— Nota : mise en place par Kamags possible en une nuit

Autre franchissement autoroutier : Le Bosc
Remarque : le bowsting se laisse aussi integrer !

. -
\\ i Journées AFGC des 26 et 27 mars 2013 52 ‘
""""" J Berthellemv et D. Schavits




Ponts portiques mixtes

Encastrement Clef \.
[
P Couche de roulement ép. =7 om e
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Solution mixte 5 poutres a hauteur variable

dalle : ép. 25 cm

coupe transversale symeétrique

poutre 1 et 5 renforcées vis-a-vis des chocs
poutres 3 4 et 5 représentées a mi-portée
poutres 1 et 2 représentées a 'encastrement

Autre franchissement autoroutier : Le Bosc
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Ponts portiques mixtes

Détails de la dalle de transition
selon 'OFROU ( These de Damien Dreier )

— polystyrene expanse 0.05m ép.

Armatures de raccord @ 25 mm acier inox 1.4362

=
S NF EN 10088
8 Kf ILSO.QJ i ( )
50. — -~ S Ep. 0.30 Dalle de transition
Béton de propreté
05.00 Etanchéité de I'ouvrage prolongée de 1.60m
Couche de glissement ( p.ex. 2 épais. de plastique )

Mousse synthétique cellulaire 50 mm ( polystyrene )

franchissement autoroutier
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