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Planning et financement

Dates
— De juillet 2009 a juin 2012

sesearch Fund for Coal & Steel
Financement

— Le Fond de recherche pour le charbon et I'acier (RFCS)

Budget annuel du RFCS
— 60 000 000 €

Steel Coal
72,8% 27,2%
~ 44 MENY ~16 M £€/Y

I
Budget du projet SBRI |
— 1459 864 €

RFCS funding allocation for coal and steel areas




Partenaires du projet

PARTICIPANTS
—
. N
9 partenaires ArcelorMittal
européens

Producteur d’acier

-7, IFSTTAR

N
Brisa

Société d’autoroutes

Bureau d’Etudes

/_\

Institut fédéral de 5

recherche sur les
autoroutes

@ DILLINGER HUTTE

Universitat Producteur de téles

Stuttgart

Université




Approche globale

[ Analyse performantielle J

Autobahnkreuz
Leverkusen

Impacts Impacts Impacts
environnementaux économiques sociétaux




Application aux ponts mixtes
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Approche sur le cycle de vie

Systéme :
- d’'inspections
- d’actions de maintenance
- de réhabilitation

LR . . . Fin de vie
st Conception Vie en service .
& en service

. a

Objectif :
Optimiser les stratégies de
conception et de gestion




Analyse d’'innovations sur les matériaux

« Aciers a haute limite d’élasticite (HLE)
o Utilisation d’éléments préfabriqués

« Utilisation d'aciers autopatinables

— Informations sur le colt des charpentes métalliques
fournies par Berthold BTP®

@ http://www.berthold-btp.com/ G"h"ld




Analyse d’'innovations sur la conception

e prendre en compte la transformation d'une bande d’arrét d’'urgence
en voie de circulation pour vehicules légers et poids lourds

— en raison d'un accroissement futur de trafic




Comparaisons economiques
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Comparaisons environnementales

Catégories d’impact Unité Cas d’étude A0 | A(A1)/A0 | A(A2)/A0 | A(A3)/A0
AR AD kg Sb eq 65691,50 1,7% | 1,2% | -18,0%
ressources naturelles
Acidification de
, . AC kg SO, eq 23349,96 -3,0% 1,9% -16,0%
I'atmosphere
Eutrophisation EU kg PO,_eq 2682,89 -2,6% 0,9% -15,6%
Effet de serre GW kg CO, eq 5160431,22 -3,6% 2,8% -5,5%
Diminution de la couche | o0y | o cpe g1 o 1,11 0,7% | 02% | -21,0%
d’ozone stratosphérique
Toxicité HT kgl,4-DB eq 1049398,03 -1,3% 0,3% -8,5%
Ecotoxicité 1T kg 1,4-DB eq 1147,39 -3,3% 1,2% -9,4%
Ozone troposphérique Ph kg C,H, 3872,52 -1,4% 1,1% -38,6%




Pics de trafic
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Analyse d’'innovations sur la conception

 Remplacement des joints de chaussees par des appuis integraux
— pour supprimer une opération de maintenance lourde




Comparaisons economiques
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Comparaisons environnementales

Catégories d’impact Unité Cas d’étude BO | A(B0.2)/B0.1 | A(B1.1)/B0.1
Epuisement des >
AD kg Sb eq/m 17,56 -16,3% -0,6%
ressources naturelles
Acidification de : 0 0
T AC kg SO, eq/m 6,77 -12,4% -2,9%
Eutrophisation EU | kg PO, eq/m? 0,74 -9,0% -2,7%
Effet de serre GW | kg CO, eq/m? 1509,62 -6,0% -2,8%
D'|m|nut|on de la c?gche oD kg CFC-211 0,00 16,2% 1.2%
d’ozone stratosphérique eq/m
Toxicité ur | eLADB 355,70 2,6% -5,3%
eq/m
Ecotoxicité r | ‘elaDs 0,35 -6,7% -2,5%
eq/m
Ozone troposphérique Ph kg C,H,/m? 0,98 -18,4% -4,1%
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Nombre maximal

Comparaison des couts aux usagers

Période
1234567 8 9101112131415161718192021222324

o 6000, — Evolution du trafic | .
S [ I ., | .
@ 5000 Capacité V4 \
8 4000 o / 0
kS 2 4
é 3000 Audessus du pont % /0\ ’/ \
o © 2 *
£ 2000 : 8 [ =t \
= / a *
2 1000, f \0
0 ‘ ‘ ‘ ‘ o=o=o=oxe” \"0
0 20 40 60 80 100 5
Temps (années) AL
‘ ‘ ‘ ‘ 3.5 i
6000
® & 3| ]
2 5000 Endessous du pont =~
= & 2.5
S 4000 >
0
2
$ 3000, >
3] = i
= 2000/ &
> — Evolution du trafic Q 4!
© 1000 | __ . o, i 0O
e Capacité
o | I I L 05 B
0O 20 40 60 8 100 =\
Temps (années) 0 — ‘ ‘ ‘ f%ﬁ?..l
0 20 40 60 80 00 A7)

Temps (années)



Analyse d’'innovations sur la conception

* Privilégier la realisation d'ouvrages a deux tabliers
— de sorte qu'un des deux soit toujours en service




Comparaisons economiques
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Comparaisons environnementales

Catégories d’impact Unité Cas d’étude CO | A(C1.1)/C0 | A(C1.2)/CO
Epuisement des
AD kg Sb eq 334083,11 -34,2% -4,5%
ressources naturelles
ARG AC | kgsO,eq 134475,76 -29,3% -6,9%
I'atmosphere
Eutrophisation EU kg PO,_eq 15959,42 -33,1% -5,9%
Effet de serre GW kg CO, eq 26399001,73 -10,4% -9,5%
Diminution de la couche |y 1 o pe qq o 5,49 -42,3% 11,9%
d’ozone stratosphérique
Toxicité HT kgl,4-DB eq 4644555,78 -16,7% -3,9%
Ecotoxicité 1T kg 1,4-DB eq 5872,89 -14,7% -8,6%
Ozone troposphérique Ph kg C,H, 41669,59 -69,5% -1,8%




Pics de trafic

Comparaison de codts aux usagers

o 4000
_5
g2
= = 3000
s 8 x 10°
s & 2000 =
o =
53 [
§5
= = nu Evolution du trafic || &
s | Capacité » 10|
o I | | I ()
0O 20 40 60 80 100 g coct2
Temps (années) = S !
2 . T
Période 3 I l
(@] |
12345678 9101112131415161718192021222324 O — ;\
. P ’—'—’_— 77777 ci1
o 0 | — I I I
0 20 40 60 80 100
* )
Temps (années)
/o
o

SRS \
*
/ \’\

s
s=omomome”’




Analyse d’'innovations sur la
survelllance/maintenance

* Prise en compte du scenario avec des ressources financieres
limitées (0 = maintenance, x = remplacement)
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Analyse d’'innovations sur la
survelllance/maintenance

* Prise en compte du scéenario pour prolonger la durée de vie en
service (0 = maintenance, x = remplacement)
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Conclusions

 Modele complet du cycle de vie

o Considération des impacts
économiques, environnementaux, et
sociaux

e Influence du dimensionnement initial
sur toutes les étapes du cycle de vie




Pour en savolir plus...
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