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Presentation de I'ouvrage
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Les 10 plus grandes portées haubanees

Nom de 'Ouvrage m;{lﬁe{m} ufzn :1?:9
en service
Pont de Russkl Eﬂgzﬁ:" Detroft Bosphor | o, ccte 1104 2012
Pont de Sutong Suzhou, Nantong Républigue Populalre de Chine 1088 2008
Pont de Stonecutters Rambler Channel Hmf’:lfu:ﬁq“ge Populalredo Chine) 1018 2009
Pont de E'dong Huangshl République Populalre de Chine 926 2010
Pont de Tatara Mer Intérleure de Seto Japon 890 1999
Pont de Normandie Le Havre France 856 1995
Pont de Jingyue Jingzhou République Populalre de Chine 816 2010
Second Pont d'Incheon Incheon, Séoul Corée du Sud 800 2009
Pont de la Corne d'Or Viadivostok Russle 137 2012
shanghal Yangize River Bridge | Shanghal République Populalre de Chine 730 2009
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L’ouvrage de tous les records
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e 1104 m de portée centrale

* Pylones de 319 m de hauteur
 Haubans de 582 m

« Délai de conception construction : 4 ans
» Construction par -30 C
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Coupe transversale B éton

e Travées latérales

» Contrepoids pour compenser la fable longueur des travee S arriere
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Coupe transversale M éetal — Travee centrale

 Travée centrale + 70 m en travée latérale
e Largeur: 25,96 m
e Hauteur: 3,20 m

1500 , 3.750x2=7.500 3.750x2=7.500
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Pylénes il

8.000
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 Hauteur 319 m

« Semellesde 13 m
o 240 Pieux dia. 2m
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Les haubans

e 21 haubans par nappe, 24 m d’espacement en travee cen trale
o 27 a 86 torons de 150 mm 2 par hauban , résistance 1860 MPa

o 2960 km de toron

e Aux couleurs du drapeau Russe

TRAVEE LATERALE TRAVEE CENTRALE
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TYPE EPD TYPE IRD TYPE IRD TYPE EPD
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Les acteurs

 Concepteur : Mostovik
* Entreprise générale : USK Most

e Sous-traitant coté
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péninsule : Mostovik
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» Concepteur et founisseur des
haubans : Freyssinet
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Planning de construction

PROGRAMME DES TRAVAUX

# Title Actual Start  Actual End 2008 2009 2010 2011 2012
Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Ol Q2 03 Q4 Q1 02 03 04 Q1 Q2 Q3
0 = hﬂl “ kﬂ!iu == mm Gﬁl‘lﬁﬂl 30/ DT,' 2012 _
1 Excavations (piles travées arriére) 01709/2008 30/09/2009 o ———————
Culées 27/08/2008 30/11/2000 (D
3 Piles des travées arriére (M1-M5 & MB-M12) 01/12/2008 10/10/2011 ————————————————
Fondations des pyldnes 15/02/2009 15/04/2010 ——
5 Jambes des pylénes 01/02/2010 10/04/2012 A
6 Entretoises sous tablier 31/10/2010 13/08/2011 —
7 Travées arriére (béton) 07/08/2010 30/01/2012 ————
5 Travée arriére métallique & amorce encorbellement 26/03/2011 24/07/2011 [r—
9 Installation voussolrs travée centrale & haubans  25/07/2011 12/05/2012 —
10 Installation & tests des amortisseurs de haubans  01/04/2012 30/07/2012 i
13
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Quelqgues donn ées de conception
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Mouvements longitudinaux sous variations thermig

”HH‘““”"‘ li".il,‘?l'.;""f.;.l\“'f\.11 J0AIN |
’H LA A ST H‘HW‘“‘“‘.“..‘...‘..‘..."“”H IHM N

1.03 m a chague joint

Le tablier est libre longitudinalement (balancoire) , pa s de point fixe,
centré par les haubans et freiné par des mortisseurs
longitudinaux aux culées
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Modes propres

Mode shape Frequency (Hz) D /ff
Transversal bending nl 0.081 )i(f%x
il
fa’*?(ﬁ
Vertical bending n1 0.176 ol
Vertical bending n2 0.207 Jr - 7L
r’T""T””\ ////////// o S [T
Transversal bending n2 0.213 @
Vertical bending n3 0.273 Jr Jﬁ
rTT T "”///ﬁ\ ///////////// — T
Torsion 0.492
®
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Comportement sismique

0.40 I I

—woon | Déplacement maximum :
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— seisme du fait de la flexibilité
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Comportement au vent

///‘ = ‘\\\ Vref = 44m/s au niv. du tablier

Déplacements max. :

\\\ ///\ -1.90/+0.85 m verticalement

T +/- 2.55 m transversalement

vent perpendiculaire
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Des haubans compacts a fort
amortissement
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Défis techniques

DEFIS TECHNIQUES

» Haubans de trés grande longueur (580 m)
» Températures critiques (-40/+60C)
* Haubans compacts pour réduire I'effet de trainée
» Amortisseurs : Décrément logarithmique élevé

e Intégration Monitoring

Copyright Mostovik 2012

» Délais de conception et installation tres serrés
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L'ancrage hauban H2000

Systeme a Torons Paralleles
e Torons ancrés et protégés individuellement

 Systeme de filtration de déviations angulaires H2000 range

* Protection testée en :

Toron 15.7
Galvanisé gainé cire

» Etanchéité

* Vibrations et Fatigue

* Facile accés pour I'lnspection et Maintenance

Clavettes
Haute tenue
en fatigue

Entrée ancrage

Chambre d’ancrage _-Etanchéité
Injection de Cire -Filtration déviation
angulaires
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Le syteme Compact

* Les composantes de la trainée

1
|:drag — Eloair 10 i @]:D

* Les haubans constituent une voile don't la prise au ven t est tres
significative

Transverse
bending stays

Curve forge

Span
200 400 600 800 1,000
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Le syteme Compact

REDUIRE L'EFFET DE TRAINEE
SYSTEME COMPACT

“ L _ ” A
VAN VAN AN
AN JAN
\
AL A \ |
| I
[ \
|

Gaine PEHD Standard Gaine PEHD Compacte

« Utilisation de torons compacts ) _ o
- Réduction de I'effort de trainée de 20%

« Utilisation de gaine compactes ) _ o
- Procédure de mise en ceuvre particulieres

» Procédure de mise en ceuvre particulieres
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Le syteme Compact - references

« Bai Chal bridge, Vietham

* Indian River bridge, USA

« Chambal bridge, India

e Golden Horn bridge, Russia
* Russky Island bridge, Russia

Bai Chal

. A
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PONT DE L'ILE DE RUSSKY - AMORTISSEURS

Co;wright Freyssinet 2012

| GENERAL ARRANGEMENT |

TRAVEE CENTRALE
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PONT DE L’ILE DE RUSSKY - AMORTISSEURS

Amortisseur Interne Radial (IRD)

* Amortisseur Interne Radial (IRD) :

« Trois pistons hydrauliques placés a I'extrémité du
formwork tube au tablier.

« Toutes directions
* Peu sensibles a la température

Y =l / -
{ & 3 \
' 4 - 3 ]
aahi, - - &
Cop&ﬁeyssmet 2012
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PONT DE L’ILE DE RUSSKY - AMORTISSEURS

Amortisseur Externe Pendulaire (EPD)

 Amortisseur Externe Pendulaire : EPD

e Structure articulée qui transfert le mouvement du
cable a deux pistons hydrauliques placés au tablier

=> Grande distance depuis I'ancrage: efficacité
maximale

« Toutes directions
* Peu sensibles a la température

Oscillations
des Cables X

&% wCopyright Freyssinet 2012
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PONT DE L'ILE DE RUSSKY - MONITORING

Systeme de Control permanent : 48 accélerometres & 48 cellules d’effort

Characteristics:

@ Load cell sensors, conditioning box

ﬁ @ Accelerometers sensors
¥ GPS system
&= Junction box
mmData Acquisition Node
g Data acquisition Unit

/i\ Power access (220v, 50hz, 10A)
“—MCP2 cable
__ MCP8 cable

L N h _ MCP3 cable
::I '—‘ ___Coax cable
_ 2xFO mono—mode for EtherCAT

__ 2xFO mono—mode for Ethernet

A=NODE=P=HN i /2,

2 ) e

e A-NODE-ND-55
A A

Supervision Room

Copyright Freyssinet 2012
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PONT DE L’ILE DE RUSSKY - MONITORING

System de Control

> Cellules d’effort

--"_"""h-._-_.J

AMTTLTLTALALLLL LR LR LSRR R R Y
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

o i i
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Copyright Freyssinet 2012

- Accélérometre

- Integration dans la gaine

right Freyssinet 2012 L "_-Cro'p'y'right Freyssinet 2012
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Construction — Mise en oeuvre des
haubans
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MISE EN (EUVRE - Défis

Challenges Technigues de mise en ceuvre :

Design :

« System Compact Adapation

» Trés longs haubans (580 m) * Materiel

« Structure trés flexible |:> * Procédures

Environnement - » Entrainement Spécifique des équipes

« Grand froid : installation jusqu’a -30C avec vent » Cycle de pose optimise
Délais :

«Optimisation du cycle-de pose et travail sur site 24h/24h et 7j/7jours
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Effet du froid sur les taches manuelles

100 | | | |
80—
< Activités
- 60 manuelles
=
O — ]
©
2
= - |
w40 NIVEAU HAUT
B D'EFFICACITE
20— NIVEAU BAS —
D'EFFICACITE
0 I I

-40 -30 -20 -10 0
T. Température (°C)
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MISE EN (EUVRE

— Dates clé

Cycle de pose

MOSTOVIK

zaa T

Russky Island Bridge (Russia)

10/03/2012 world
record longest cable

23/03/2012 last Freyssinet ,
cable installed *

CK MOCT

i

19/10/2011 1st blue cable

06/01/2012 1st white cable

12/04/2012 Closure of

20/07/2011 1s'red cable the Bridge

247 jours
84 paires de haubans

Cycle de pose moyen : 6 jours

30/08/2011 1stred cable

21/11/2011 15 blue cable

21/01/2012 1t white cable

B Freyssinet

Avril 2013
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MISE EN (EUVRE — Cycle d’installation

AN

FIXED PASSIVE ANCHORAGES
OF STEEL DECK
oewuron sy OR_ CONCRETE DECK

{7 ogwion wide,

RPN D/'\./ NVZANPZAN .
=1 @kg NN NSTRANR,  N

NN SN
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=’ =\
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-
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MISE EN (EUVRE — Cycle d’installation

e Jour - 48 hrs : Préparations

>
>

Opération de soudage des gaines 24 hrs / 24 hrs

Installation des treuils — contrble du
cheminement du cable de treuil

Installation de la poutre de répartition au pyléne
Installation des ancrages

~—

Copyright Freyssinet 2612-
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MISE EN (EUVRE — Cycle d’installation

e Jour - 24 hrs : Inspection par Freyssinet — rapport d ans les ITP’s
»  Controle du cable de treuil et de son cheminement
»  Préparation des gaines et contrble des équipements de levage
»  ContrOle de I'état des ancrage (propreté)

Copyright Freyssinet 2012
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MISE EN (EUVRE — Cycle d’installation

e Jour - 10 hrs : Installation des équipements d’enfil age
» Chauffe des équipements hydrauliques, recirculation de I'huile
> Préparation des équipements d’enfilage au niveau du tablier

.;..'/'

-l g

Copyright Freyssinet 2012

Copyright Freyssinet 2012
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MISE EN (EUVRE — Cycle d’installation

e Jour - 5 hrs : Inspection par Freyssinet —rapportda nslesITP’s

— o
~Copyright Freyssinet 2012

Enregistrement des données sur ITP

Haut niveau de tracabilité :

Copyright Freyssinet 2012 C [ > Préparation
Equipments temporaires Préparation du toron de référence »Installation
»Résultats

. A
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MISE EN (EUVRE — Cycle d’installation

e Jour - 2 hrs : Opération de levage de gaine

» Controle des prévisions de vent

Environs 600
chariots ont été

e | | utilisés pour déplacer
permmmne U les 570 métres de

Copyright Freyssinet I g aine HDPE = - JhiEreyssinet,2012
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MISE EN (EUVRE — Cycle d’installation

e Jour : Opération d’enfilage
» Shifts de jours et shift de nuit

» Organisés avec des ITP de controle pour le
transfert des informations du jour pour la nuit

B Freyssinet Aviil 2013
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MISE EN (EUVRE — Cycle d’installation

e Jour : Opération d’enfilage

» System compacte, réduction de I'effet de
trainée de 20%
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MISE EN (EUVRE — Mise en tension

Copyright Freyssinet 2012
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Diaporama de la construction
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Construction de l'ouvrage
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Merci pour
votre attention
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