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Renforcement parasismique par PRFC*
Sika CarboDur & SikaWrap Aﬁc

*Polymere Renforcé de Fibres de Carbone i
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LES PRFC DANS LE BTP : REX DE 20 ANS
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LAMELLES - SYSTEME SIKA® CARBODUR®

e: SIKA CARBODUR S S12 17

Lamelle Sika® CarboDur®
Divers Modules E,
Largeurs
Epaisseurs

vness
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Adhésif structural
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TISSUS - SYSTEME SIKAWRAP®

Tissus SikaWrap”®

divers tissages, grammages, largeurs
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L'EFFORT TRANCHANT

TISSU SIKAWRAP®
A B

enveloppement Enveloppement en U




CONFINEMENT DE POTEAU
TISSU SIKAWRAP®

Augmentation de la capacité portante en compression
Limite les déformations transverses du poteau

Méthode de dimensionnement : recommandations AFGC, Avis technique CSTB

®
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Tissu léger < 500 g/m? '

o

Application a sec
Avec Sikadur®-330 :
sans imprégnation préalable du tissu

®
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MISE EN OEUVRE — TISSUS SIKAWRAP®

Tissu lourd > 500 g/m?

Application humide

Imprégnation mécanisée
avec Sikadur®-300 Preg ®
par saturateur



EXEMPLES APPLICATIONS : BATIIVIENT ET OUVRAGES D’ART

®
BUILDING TRUST A




AUTRES EXEMPLES : OUVRAGES DE GENIE CIVIL

Réservoir

Station
Epuration

Silos
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AUTRES GENIE CIVIL
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RENFORCEMENT PARASISMIQUE
DES STRUCTURES EN BA PAR MATERIAUX COMPOSITES

Association Francaise de Génie Civil Aﬁ
/‘_—'J

Documents scientifiques et techniques

RENFORCEMENTS PARASISMIQUES DE STRUCTURES
EN BETON ARME PAR MATERIAUX COMPOSITES

Recommandations provisoires

Juin 2015
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RENFORCEMENT PARASISMIQUE - PRFC

13

Probleme : trouver un compromis entre

Amélioration de la résistance de la structure
Amélioration de la ductilité

Solution et avantages avec l'utilisation des PRFC

Légers, aucun ajout de masse a 'ouvrage renforcé
Evite toute modification architecturale

Résistants

Déformables

Mise en place rapide

Minimisent le délai de remise en service

rotule plastique
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Armature
transversale
additionnelle
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RENFORCEMENT PARASISMIQ

Vénézuela

Grece

UE — REFERENCES

Turquie

Italie

Batiment Galiléo, Caracas - Vénézuéla

2008 - Systimes SikaWrap ee Sikodur

Projet
s rbscance Guidio o un itmamt cn 10 dmges  Guesink oot 4 mis b jowr s b st
consraton 19534 Caracas (Vindeuite £ 2006, €orpne

e maitre &ounrage a it de la renaver tout en
s remettant aux norres sismicues setuetes. Eie
Cispase sujourd nul €un parking en zoursal, Gun

emmruetés, ure anaiyze eynamique. Un mangue ce
Fgdte de rismance. ot des éefences de

Description du renforcement

squalent

Benforcement un neud poteaup:
proiet 3 fat Tobjer Gun prix de IICR
(internstionsl Concrete Repsir nstitutyan 2008

Wom 3 procedt wilicd op 30 ] Sikadur330

Type arétéments reaforcés voiles, murs Poutres . Dalles X Neewds

Type de fi x Carbone Autres

Mode d'spplication X Tissus strotiiés ou contact

Surface sppliquée : 600 m*

Eglise de Agias Glykerias a Galatsi
Athénes, Gréce

2003 = SikoWrap et Sikodur

Projet de renforcement

Vighon b1 gae &
constrite en 1973 10

mécemmine €aupranter ' canactd oty fe
Founrage [potemn)

Renforcement

Lo princpsies evigences concernzens e
resforcemen des parmnce par confinament en
tizant e spnime PRIC & base de tiau g Siver
e carbone etla risine ponpdique &mprigration

Wom du procéaz wilis - tssu SikaWrap 230C et résine imprégnation Sikadur 330

Trpe drétiments renforcis - X Poleau . woiles, mars  Poutres Daller . Nonuds
Trpe de fibee Verre X Carbone Autres

Mode dapplication - Lamelle x Tissus stratifiés au contact

Bureaus, Siege social de AYGAZ
Istamboul, Turquie

2000,

Projet

Lex burencn o siege ool CAVGAZ § ramiod
n Tursue men conmtvis #un Siement ¢ 9
&tages consu en 1970 sur '3 Buse oy coée de
consirucson samique turaue de [ époue.

Bour fave sutn b dvoiution cu cr earmiar, § 3 itk

Travai e rensercement sar s poteaa et es

Benforcement longioadinalamelic ik CarboDir]
e transersal (o SaW0+ap 230 et sorea

Saupoudrage de mbe e e PRFC mant
Fagalicaton éu revisemens ce ftion et de
promesen

Palais de justice a Naples, Italie

2005, systémes lamelle

Projet de renforcement

Renforcament parassmique cex voles par
amelles i CarboDur S ot iz Shairap.

Surface appliquéc : 2600 métres de lamellcs <t 1100 m* de tissa

om EaE unint 7 e
Type iliments renforcis :  Potesu % veiler, murs  Poutres [ —

x Carbane

Prix ICRI * 2008

* International Concrete Repair Institut

Intégrées dans gui

14

de AFGC

Association Frangaise de Génie Civi
AR

Documents scientifiques et techniques

DE
EN BETON ARME PAR MATERIAUX COMPOSITES

Fecommandations provisoires
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BUREAUX, SIEGE SOCIAL DE AYGAZ, ISTAMBOUL- TURQUIE,
2000

Batiment de 9 étages construit en 1970 sur la base du code de construction
parasismique turque de I'époque.

Evolution du code : renforcement des poteaux et voiles de contreventement

sans affecter I'aspect, I'esthétique du batiment, la masse de la structure.

Renfort longitudinal

lamelle Sika CarboDur
&

Renfort transversal

tissu SikaWrap-230C

®
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CLINIQUE A IOANNINA, GRECE, 2003

Batiment construit dans les années 1970 alors que le
code de calcul sismique grec en vigueur datait de 1954.

En 2000, un nouveau code de calcul sismique basé sur
les Eurocodes ft mis en place.

Changement de destination de l'ouvrage
(habitation => clinique)
D’ou la réhabilitation complete avec une

augmentation du niveau d’exigences et de
sécurité en matiere parasismique

16



CLINIQUE A IOANNINA, GRECE, 2003

Principales interventions sur les zones critiques

Confinements de poteaux

en augmentant leur capacité portante et leur
ductilité.

Confinement des jonctions poteaux-poutres
Systeme utilisé

Tissu SikaWrap-230 C / résine Sikadur-330

e,
=

T
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EGLISE DE AGIAS GLYKERIAS A GALATSI ATHENES, GRECE,
2003

L'église construite en 1973 selon les codes de calcul
en vigueur a I'époque.

Mise en conformité avec le nouveau code de calcul
sismique, il a été nécessaire d'augmenter la capacité
portante des poteaux.

Principales exigences concernaient le renforcement
des poteaux par confinement

Systeme utilisé
tissu SikaWrap-230C
résine imprégnation Sikadur-330

18



PALAIS DE JUSTICE, NAPLES, ITALIE, 2005

Le batiment IGH de 110 m de haut construit en 1980, sur
la base de I'ancien code de construction sismique.

En novembre 1981, un séisme avait déja affecté
différentes parties de ce batiment.

Actions de prévention de désordres potentiels.

Des essais de laboratoires a 'université de Naples ont
confirmés l'intérét et 'adéquation de PRFC pour résoudre
les problemes rencontrés.

Lamelles Sika CarboDur

Renforcement parasismique des voiles
Tissu SikaWrap-230C ’

®
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RESIDENCE A BARRANQUILLA, COLOMBIE, 2006

20

Batiment de 10 étages construit en 2005.

Mais peu apres I'achevement des travaux, des déficiences de structures ont été
mises en évidence

Jonctions poteaux-poutres : nécessité une remise aux normes parasismiques.
Conception du renforcement a été faite sur la base du Bulletin N 35 de la fib

« Retrofitting of concrete structures by externally bonded FRP’s ».

Confinement de noeuds poteaux-poutres dans les zones de rotules plastiques

’é‘:r r ’!&h" : "ﬁ‘.‘ = _;T_,‘f__ LT (<) Upright fibres at comer portion (d) Wrapping of beam and column \ =
V4 . . s
Renforcement d’un nceud Principes et étapes de A
BUILDING TRUST

poteau/poutre renforcement



BATIMENT GALILEO, CARACAS — VENEZUELA, 2008

La résidence Galiléo , batiment habitation construit en 1953

En 2006, le maitre d’'ouvrage a décidé une réhabilitation complete
Parking sous sol, 1 étage en bureaux et en zone commerciale,

6 étages a usage habitation
Diagnostic complet, avec essais destructifs / non destructifs, une analyse
dynamique

=> déficit en résistance et en ductilité de la structure d’origine
D’ou la remise en conformité / aux normes parasismiques

®
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BATIMENT GALILEO, CARACAS — VENEZUELA, 2008

Combinaison de diverses méthodes de renforcement :
Augmentation des sections des structures BA (poutres et poteaux)
Ajout de poutres BA
Renforcement des poteaux et des nceuds en utilisant les PRFC

Délais & co(ts : La rénovation a démontré son intérét face a la déconstruction-
reconstruction d’un batiment neuf équivalent.
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, . tissu SikaWrap-230C / colle Sikadur-330

Prix de I’'ICRI en 2008
(International Concrete Repair Institut).
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

Yvon Gicquel — Chef Produits renforcement & collage structural

gicquel.yvon@fr.sika.com
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