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Renforcement parasismique par PRFC*
Sika CarboDur & SikaWrap
*Polymère Renforcé de Fibres de Carbone



2

LES PRFC DANS LE BTP :  REX DE 20 ANS



LAMELLES - SYSTÈME SIKA® CARBODUR® 
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Lamelle Sika® CarboDur®

Divers Modules E, 
Largeurs

Epaisseurs   Adhésif structural 
Sikadur®-30



TISSUS - SYSTÈME SIKAWRAP® 
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Tissus SikaWrap® 

divers tissages, grammages, largeurs Adhésifs Sikadur®-330 ou 300



L’EFFORT TRANCHANT
TISSU SIKAWRAP®
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CONFINEMENT DE POTEAU
TISSU SIKAWRAP®

� Augmentation de la capacité portante en compression

� Limite les déformations transverses du poteau

� Méthode de dimensionnement : recommandations AFGC, Avis technique CSTB



MISE EN OEUVRE – TISSUS SIKAWRAP®

Application à sec
Avec Sikadur®-330  : 

sans imprégnation préalable du tissu

Tissu léger < 500 g/m²



MISE EN OEUVRE – TISSUS SIKAWRAP®

Application humide 
avec Sikadur®-300

Tissu lourd ≥ 500 g/m²
Imprégnation manuelle

Imprégnation mécanisée   
par saturateur
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EXEMPLES APPLICATIONS : BÂTIMENT ET OUVRAGES D’ART
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AUTRES EXEMPLES : OUVRAGES DE GÉNIE CIVIL
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AUTRES GÉNIE CIVIL
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Cheminée Béton

Cheminée Maçonnerie

Source Eiffage TP



RENFORCEMENT PARASISMIQUE
DES STRUCTURES EN BA  PAR MATÉRIAUX COMPOSITES



• Problème : trouver un compromis entre 

• Amélioration de la résistance de la structure

• Amélioration de la ductilité

• Solution et avantages  avec l’utilisation des PRFC

• Légers, aucun ajout de masse à l’ouvrage renforcé

• Evite toute modification architecturale

• Résistants

• Déformables 

• Mise en place rapide

• Minimisent le délai de remise en service

RENFORCEMENT PARASISMIQUE - PRFC
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RENFORCEMENT PARASISMIQUE – RÉFÉRENCES
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Prix ICRI * 2008
* International Concrete Repair Institut

Vénézuela TurquieGrèce Italie

Intégrées dans guide AFGC 



� Bâtiment de 9 étages construit en 1970 sur la base du code de construction 
parasismique turque de l’époque.

� Evolution du code :  renforcement des poteaux et voiles de contreventement  

� sans affecter l’aspect, l’esthétique du bâtiment, la masse de la structure.

BUREAUX, SIÈGE SOCIAL DE AYGAZ, ISTAMBOUL- TURQUIE,
2000
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Renfort longitudinal 
lamelle Sika CarboDur

&
Renfort  transversal

tissu SikaWrap-230C



� Bâtiment construit dans les années 1970 alors que le 
code de calcul sismique grec en vigueur datait de 1954.

� En 2000, un nouveau code de calcul sismique basé sur 
les Eurocodes fût mis en place. 

� Changement de destination de l’ouvrage 

(habitation => clinique)

� D’où la réhabilitation complète avec une 
augmentation du niveau d’exigences et de  
sécurité en matière parasismique 

CLINIQUE À IOANNINA, GRÈCE, 2003
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� Principales interventions sur les zones critiques

� Confinements de poteaux

� en augmentant leur capacité portante et leur 
ductilité. 

� Confinement des jonctions poteaux-poutres

� Système utilisé

� Tissu SikaWrap-230 C / résine Sikadur-330

CLINIQUE À IOANNINA, GRÈCE, 2003
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� L’église construite en 1973 selon les codes de calcul 
en vigueur à l’époque. 

� Mise en conformité avec le nouveau code de calcul 
sismique, il a été nécessaire d’augmenter la capacité 
portante  des poteaux.

� Principales exigences concernaient le renforcement 
des poteaux  par confinement 

� Système utilisé

� tissu SikaWrap-230C 

� résine imprégnation Sikadur-330

EGLISE DE AGIAS GLYKERIAS À GALATSI ATHÈNES, GRÈCE, 
2003
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� Le bâtiment IGH de 110 m de haut construit en 1980, sur 
la base de l’ancien code de construction sismique.

� En novembre 1981, un séisme avait déjà affecté 
différentes parties de ce bâtiment.

� Actions de prévention de désordres potentiels.

� Des essais de laboratoires à l’université de Naples ont 
confirmés l’intérêt et l’adéquation de PRFC pour résoudre 
les problèmes rencontrés.

� Renforcement parasismique des voiles

� Lamelles Sika CarboDur

� Tissu SikaWrap-230C

PALAIS DE JUSTICE, NAPLES,  ITALIE, 2005
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� Bâtiment de 10 étages construit en 2005. 

� Mais peu après l’achèvement des travaux, des déficiences de structures ont été 
mises en évidence

� Jonctions poteaux-poutres : nécessité une remise aux normes parasismiques.

� Conception du renforcement a été faite sur la base du Bulletin N 35 de la fib
� « Retrofitting of concrete structures by externally bonded FRP’s ».

� Confinement de nœuds poteaux-poutres dans les zones de rotules plastiques

RÉSIDENCE À BARRANQUILLA, COLOMBIE, 2006
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Principes et étapes de 
renforcement 

Renforcement d’un nœud 

poteau/poutre 



� La résidence Galiléo , bâtiment habitation construit en 1953 

� En 2006, le maitre d’ouvrage a décidé une réhabilitation complète

� Parking sous sol, 1 étage en bureaux et en zone commerciale,

� 6 étages à usage habitation

� Diagnostic complet, avec essais destructifs / non destructifs, une analyse 
dynamique 

� => déficit en résistance et en ductilité de la structure d’origine

� D’où la remise en conformité / aux normes parasismiques

BÂTIMENT GALILÉO, CARACAS – VÉNÉZUÉLA, 2008
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� Combinaison de diverses méthodes de renforcement :

� Augmentation des sections des structures BA (poutres et poteaux) 

� Ajout de poutres BA 

� Renforcement des poteaux et des nœuds en utilisant les PRFC

� Délais & coûts : La rénovation a démontré son intérêt face à la déconstruction-
reconstruction d’un bâtiment neuf équivalent.

tissu SikaWrap-230C  / colle Sikadur-330

Prix de l’ICRI en 2008 

(International Concrete Repair Institut).

BÂTIMENT GALILÉO, CARACAS – VÉNÉZUÉLA, 2008
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

Yvon Gicquel – Chef Produits renforcement & collage structural
gicquel.yvon@fr.sika.com


