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] Contexte de I'évaluation

Evaluation des aménagements souterrains au sens du DD

1. CONTEXTE DE L’EVALUATION
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] Contexte de I'évaluation

e Vers un Souterrain Urbain Durable

Souterrain urbain
non-durable

Souterrain durable

non-urbain %, -
e N Eco-Quartier
aérien
Durable
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] Contexte de I'évaluation

e Echelle de I'évaluation

o L'échelle opérationnelle | vie Quartier
est celle du quartier
(une échelle réduite S S |-B
suffisante par rapport a ¢ L =0 |F
I'échelle de la ville) — |
T~ -
Interaction surface - souterrain Projet Urbain %outerrain

o Cette echelle prend en ——
compte a la fois la
presence des riverains, | ey \
des transports et de | -
diverses activités.

Partie souterraine
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[] I Enjeux de I'évaluation

Evaluation des aménagements souterrains au sens du DD

2. ENJEUX DE L’EVALUATION
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[] B Enjeux de I'évaluation

1. Décrire et modéliser les usages en souterrain

| Typologie Exemple Cas-Type
Déplacement dans —
une direction . Tunnels (Routiers,
Géometrie - &0l = L ~ Ferroviaires,... )
eplacement dans |
~ldeux directions \\ Quartier souterrain
| Mono-fonctionel {Tunnel multi-fonctionnel
Fonction
Multi-fonctionel .| Parking, musee, centre
commercial, etc.
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[] B Enjeux de I'évaluation

2. Choisir des indicateurs adaptés

Domaine Catégorie

Consommation d’énergie

Occupation ou transformation des sols
Acidification des sols et de I'eau

Eutrophisation

Imperméabilisation des sols

Epuisement des ressources (biotiques comme abiotiques)
Emploi des matériaux excavés

Effet climatique de l'ouvrage (appauvrissement de la couche d'ozone,
réchauffement climatique, formation d’'ozone photochimique)

Environnemental Effet climatique sur l'ouvrage
Ecotoxicité terrestre et aquatique

Toxicité chronique

Pollution de l'air (dans l'ouvrage et autour de l'ouvrage)

Protection vis-a-vis des risques d’inondations et sismiques

Securité routiere (accidents evités) |
Satisfaction des acteurs de 'aménagement, des usagers, des riverains
Termps de trajet

Cohésion, mixité sociales

Mixité fonctionnelle

Mutabilité

Acceés aux réseaux urbains enterrés

Remede a I'étalement urbain

Préservation du paysage, du patrimoine

Structuration de l'espace

Confort (visuel, acoustique, thermique, olfactif)

Confort psychologique

Couts monétarisables |
Dynamisation de I'économie locale

Economique Colts non monétarisables

Rapport colits/avantages

] Indicateur calculé 1 Indicateurs calculables O Indicateurs a développer spécifiquement pour le souterrain
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[] B Enjeux de I'évaluation

3. Mettre en ceuvre une meéethodologie d’évaluation

» Differentes parties du Biiograpti
prOJ et u rba| N SOUterraI N Choix de cas-types prise en compte de la
fonctionnalité de 'espace
|
Evaluation
au sens du DD Surface
 Differents aspects du e =
- Choix du —
développement durable P o e | I [P
ASCV 2
Souterrain
ACCV

l

Quelles unités fonctionnelles ?

Quels systemes ?
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- | Cas d’application

L[]
L[]

Evaluation des aménagements souterrains au sens du DD

3. CAS D'APPLICATION
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- | Cas d’application

[]
[]

e Tunnel urbain bi-tubes multimodal (mode routier, modes
doux)

e Rénovation et mise en sécurité d’'un tunnel existant

e Cas inspiré d'un tunnel réel « Tunnel de la Croix-Rousse
a Lyon ». Des hypothese ont eté posees ; les données
reelles n’etant pas encore toutes disponibles
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L] - | Cas d’application

[]

Variante d'aménagement

—

Cas 1 Cas 2
I |

Tube routier  Tube sécurité Tube routier Tube sécurité

; ; + modes doux

Evaluation du cycle de vie

Usage souterrain }—I

Usage souterrain / surface‘—‘

Cas 1 : solution d’'usage mixte (Surface-souterrain)

Cas 2 : Solution d’'usage totalement souterrain
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L] L] a Cas d’application

Propositions d’itinéraires possibles

2

opy LBaf D
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Cas d’application

Découpage - phasage

L] L] |
Bilan Matiére
[ } Partie en Surface
\ W, LR g

Consommation des
matériaux (t)

Déchets (t)
Partie souterraine

Consommation
d'énergie (MJ)

Consommation d'eaux
m')

L)

19/03/2015

Systéme de cycle de vie

Construction

Entretien

—»

o1

Exploitation

T

Réhabilitation

Pas de réelle fin de vie, ni de
déconstruction, mais plutét une fin
d’exploitation avec un
démantelement des équipements ;
le génie civil restant en place
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[] []

LI LI - | Cas d’application

Résultats de l'indicateur
« consommation d'énergie  »

‘ Cas' 1 ‘ Composition
|

Tube routier  Tube sécurité

'\mm

Voute
Chaussée piétonniéere
Chaussée Bus
Chaussée cyclable
Chaussée piétonniére
Tunnel routier Chaussées routiéres

Tunnel de sécurité

Chaussées en
surface

casl

Csi_s 2

Voiite 80%
Tube routier  Tube sécurité Tunnel sécurité +

+ modes doux
| modes doux Chaussée Bus
& Chaussée cyclable

Chaussée piétonniére

cas 2

Tunnel routier Chaussées routiéres
Volite >0
\ - l 20% )
‘5 Tunnel sécurité + -
Chaussée Bus
~ modes doux =
] Chaussée cyclable
o ra . s Y
Chaussée piétonniére
Tunnel routier Chaussées routiéres

Les valeurs de consommations en phase d’exploitation
Issues du retour d’expérience sur des tubes « routiers »
(ventilation et éclairage) ont conduit a differencier deux
variantes pour le tube modes doux dans le cas 2.
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L] L] - | Cas d’application

Présentation des résultats

e La contribution de la phase

exploitation a l'indicateur Consommation d'énergie par cas et par phase
« consommation d’énergie » 3 006404
est prépondérante par rapport
a celle de la construction 2508404

B Exploitation (V+ E) Tunnel
sécurité

B Exploitation ( E ) en surface
2,00E+04

e L'indicateur énergie est plus

él ev é d ans I e cas 2 ] Exploita’[ion (V+E) Tunnel modes-
N 1,50E404 Qux
(hypOth ese h aute sur la B Exploitation (V+E) Tunnel routier
consommation du tube 1 00E+04
mOdeS'dOUX) B Entretien
>,00E+03 B Construction
* L'indicateur énergie est
0,00e+00 T

comparable au cas 1 dans le w - 2 b

cas 2bis (hypothése basse)
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L] L] - | Cas d’application

Consommation d’énergie allouée aux différents
usagers

Cas 1 Tube de sécurité = mode routier [ Consommation d’énergie sous H1

3,00E+07

Cas 2 et 2bis | Vodlte tube Modes doux 2,50E+04

ll 2,00E+04

: HCAST
Construction|=> Tous les usagers 1,50E+04 HCAS2

N
C H1 ) H2 1,00E+04 B CAS 2 BIS

Tous les |[|Usagers tube| | sooc+03

| usagers | |modes doux 0.00E100 __ME—  _ mm -

Exploitation |=>

Bus Vélos Piétons voitures
M)

l'allocation  constitue un  point Consommation d’énergie sous H2
méthodologique a développer en o
fonction  de  l'objectif  de
I'’évaluation 2,008 104 N

1,50E+04

2,50E+04

mCAS2

1,00E+04 HCAS2BIS

5,00E+03

0,00E+00
19/03/2015 M) Bus Vélos Piétons voitures
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- Conclusion

[]
[]
[]

Evaluation des aménagements souterrains au sens du DD

5. CONCLUSION
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[] [] [] - Conclusion

 Lapport de ce travail est d’ordre méthodologique, et réside dans le
developpement d'une méthodologie d’évaluation d'un projet urbain
souterrain.

« L’application au cas-type se veut illustrative dans la mesure ou les données
sont basées sur des hypotheses fortes.

« Ces premiers calculs qui portent sur la consommation énergétique,
permettent d’illustrer la comparaison de deux solutions du point de vue de
leur « rentabilité environnementale ».

« Lallocation des indicateurs aux usagers permet de mettre en éevidence
I'importance des modes de transport et des phases du cycle de vie de
I'ouvrage sur sa rentabilité environnementale.

« La méthodologie d’evaluation proposee permettra a terme d'évaluer de la
méme maniere d’autres indicateurs d'impacts nécessaires pour caractériser
les spécificités du souterrain.
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