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Plan de l’intervention

• Méthodologie de l’étude « Qualité Environnementale des Réseaux 
d’assainissement »
─ Principes de l’Analyse de Cycle de Vie

─ Unité fonctionnelle de l’étude

─ Portée de l’étude et définition des hypothèses

• Résultats de l’étude « Qualité Environnementale des Réseaux 
d’assainissement »
─ Les indicateurs d’impact environnementaux retenus

─ Résultats par étapes du cycle de vie

─ Impacts environnementaux générés par la construction d’un  réseau

─ Calculer l’impact environnemental du cycle de vie total

• L’écologiciel pour les réseaux d’assainissement en béton
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• L’Analyse du Cycle de Vie : une démarche multi-étapes sur tout le 
cycle de vie
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Principes de l’Analyse du Cycle de Vie

Normes de la série ISO 14040



• L’Analyse du Cycle de Vie : une démarche multi-critères

4

Principes de l’Analyse du Cycle de Vie

Les Fiches de Déclaration Environnementale et 
Sanitaire (FDES) : un format défini par la norme 

NF P 01-010 (2004) (désormais la NF EN 15804)



« Transporter dans un tuyau de diamètre DN 400 sur 1 km, gravitairement (ou
occasionnellement sous faible pression), des eaux usées, pluviales ou de
surface dans une canalisation posée en tranchée sous chaussée à une
profondeur typique de 1.80 m au fil d’eau, dans un sol peu agressif en
respectant les conditions d'autocurage nécessaires à un bon fonctionnement
hydraulique et les conditions d'accès pour garantir la sécurité d'exploitation,
dans des conditions de pose classique et en intégrant les branchements à la
canalisation ».

─ La performance hydraulique d’un réseau est indépendante des matériaux constitutifs

─ Les tuyaux de diamètre DN 400 sont représentatifs des diamètres les plus couramment utilisés en
réseau d’assainissement en béton

─ Les tuyaux en béton ne sont pas limités au pluvial

─ C’est le cas de la majorité des réseaux mais cela peut avoir des conséquences sur différents
matériaux

─ Prévention des dépôts et de la formation de l’H2S pour garantir la sécurité d’exploitation

─ Accès en toute sécurité et branchements à la canalisation : regard de visite de diamètre intérieur
1000 mm et placé tous les 80 m
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Unité fonctionnelle de l’étude



• Définition des hypothèses relatives aux différentes étapes du cycle de 
vie

Les produits considérés dans l’étude sont certifiés       ou, à défaut, 

sous avis technique. La certification sur la base de la marque de 

qualité        est une démarche volontaire qui :

─ certifie que les performances des produits sont conformes aux normes sur
lesquelles s’appuie le référentiel de certification ;

─ garantit que les spécifications ont été contrôlées par un organisme tiers et
qu’elles sont effectivement respectées de façon continue par le fabricant.
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Portée de l’étude et définition des hypothèses



• Définition des hypothèses relatives aux différentes étapes du cycle 
de vie
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Portée de l’étude et définition des hypothèses



• Les points sensibles à chaque étape du cycle de vie (1)

a) Production
─ Couramment rapportée à l’unité de masse de canalisation : pour l’impact

carbone en kg eq. CO2 / kg

� La donnée essentielle à obtenir n’est pas l’impact d’un kg de tuyau mais
celle générée par un mètre de canalisation (attention aux comparaisons
erronées)

� Elle ne doit pas se limiter au seul CO2 mais intégrer les autres indicateurs
environnementaux

─ Le bilan environnemental ne peut se réduire à la seule addition des impacts
des matériaux constitutifs de la canalisation

� Le process de fabrication doit être pris en compte

� Les données doivent être représentatives de l’ensemble des matériaux
et de la fabrication après livraison
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Portée de l’étude et définition des hypothèses



• Les points sensibles à chaque étape du cycle de vie (2)

b) Transport

─ Distances moyennes qui doivent tenir compte de

l’implantation des sites de production des différents tuyaux (59

usines béton réparties sur le territoire français)

─ Conditions de charge des camions : limitation en poids ou en

volume

─ Taux de retour à vide des camions après livraison
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Portée de l’étude et définition des hypothèses



c) Mise en œuvre 
─ L’utilisation des engins pour le terrassement, la pose des

tuyaux et le remblaiement (pelle, chargeuse et
compacteur)

─ La gestion des déblais y compris le foisonnement et les pertes
sur chantier

─ La production, la consommation et le transport des remblais
rapportés sur le chantier

─ Le taux de rebuts des tuyaux lors de la pose

─ Distinguer les conditions nécessaires à la tenue mécanique
des tuyaux en fonction de leur comportement : flexibles,
rigides (un remblai soigné jusqu’aux reins des tuyaux peut
suffire, ce qui permet le réemploi des matériaux extraits)

─ La mise en œuvre doit se faire sur la base des règles de l’art,
des recommandations techniques courantes de pose des
canalisations et des recommandations de pose des
fabricants de tuyaux
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Portée de l’étude et définition des hypothèses



d) Vie en œuvre 

─ Inspection des réseaux à la réception et en exploitation

─ Hydrocurage pour nettoyer le réseau d’assainissement au

cours de la vie de l’ouvrage

─ Valeurs types indépendantes des matériaux pour l’infiltration et

l’exfiltration

e) Fin de vie

─ Afin de tenir compte de la pratique courante : le réseau

d’assainissement est laissé en place. Aucun impact n’est

comptabilisé pour ce scénario
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Portée de l’étude et définition des hypothèses



• Durée de vie des tuyaux 
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Portée de l’étude et définition des hypothèses



Portée de l’étude et définition des hypothèses

• Durée de vie des réseaux

En France, Investissements de renouvellement annuel effectifs : 400
millions d’euros (0,6 % de la valeur du patrimoine)

─ 1,20 milliard d’euros par an pour 60 ans de durée de vie

─ 0,90 milliard d’euros pour 80 ans de durée de vie
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Une durée de vie de 100 ans minimum s’impose



Portée de l’étude et définition des hypothèses
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• Quelle durée de vie prendre en compte ?
− Durée de vie probable des tronçons de canalisations
− Pourcentage de tronçons défectueux
− Age moyen de transition d’un état structurel ou de service à un autre
− Proportion de canalisations dans un état critique
− Pourcentage d’interventions d’urgence sur un tronço n

• Comment la quantifier ?

− Modèles prédictifs intégrant le comportement intrin sèque des matériaux :
� Ils ne permettent généralement pas de répondre à ce tte problématique faute de prendre en 

compte des conditions représentatives des réseaux d ’assainissement 

− Données issues de la gestion patrimoniale des résea ux : 
� Elles intègrent peu la problématique « matériau de c analisation » 
� Difficile d’isoler l’impact intrinsèque des matéria ux indépendamment du type de réseau 

(eaux usées, unitaire ou pluvial), de la fréquence et du mode de réalisation des piquages et 
branchements ou des pratiques de mise en œuvre



Les indicateurs d’impacts environnementaux 
retenus

• Six indicateurs principaux ont été retenus : 
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Résultats de l’indicateur d’eutrophisation, 

scénario exfiltration, à considérer avec précaution

présenté à titre informatif et repéré (  ) 



Résultats  par étapes du cycle de vie

• Pour chaque indicateur d’impact, les performances de chaque type 
de canalisations ont été établies : 
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• Impacts générés par la construction (production, transport et mise en 
œuvre)
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Impacts environnementaux générés par la 
construction d’un réseau



• Impacts relatifs générés par la construction
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Impacts environnementaux générés par la 
construction d’un réseau



• Impacts générés pendant la vie en œuvre 
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Calculer l’impact environnemental du cycle de 
vie total

• Impacts générés par un remplacement (hors fourniture des canalisations)



• Prise en compte de la Durée d’Utilisation du réseau et de la Durée de 

Vie Typique des tuyaux

Les formules suivantes permettent de calculer les impacts environnementaux des 

réseaux pour leur Durée d'Utilisation (DU réseau) en tenant compte de la Durée 

de Vie Typique des tuyaux (DVT tuyau).

� Impacts en phase de production = Impacts production x [DU réseau / DVT tuyau](*)

� Impacts en phase de transport = Impacts transport x [DU réseau / DVT tuyau] (*)

� Impacts en phase de mise en œuvre = Impacts mise en œuvre + Impacts 

remplacement x ([DU réseau / DVT tuyau]-1) (*)

� Impacts en phase de vie en œuvre = Impacts vie en œuvre x DU réseau

� Impacts en phase de fin de vie = Impacts fin de vie
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Calculer l’impact environnemental du cycle de 
vie total

(*) partie entière de (DU réseau / DVT tuyau)



• Etude soumise à revue critique
Les résultats présentés sont issus de l’étude « Qualité environnementale des réseaux
d’assainissement : positionnement des réseaux en béton pour les diamètres DN 400 et
DN 600 face aux solutions Grès, PEHD, PP, PRV, PVC ». Cette étude, réalisée par
PricewaterhouseCoopers – Ecobilan, a fait l’objet d’une revue critique.

Une revue critique est un processus permettant d’améliorer une étude d’ACV et de
consolider ses résultats par un examen approfondi de l’étude à la lumière des exigences
des normes ISO 14040 et ISO 14044.

La revue critique de cette étude a associé des experts de la Fédération de l’Industrie du
Béton (FIB), de la société Keramo Steinzeug, de l’Union des Plastiques du Bâtiment, du
Groupement de la Plasturgie Industrielle et des Composites (GPIC), des Canalisateurs de
France et de la Lyonnaise des Eaux.

Elle a été présidée par Charlotte Hugrel de la société Bleu Safran.

21

Synthèse des résultats
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L’écologiciel pour les réseaux 
d’assainissement en béton
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L’écologiciel pour les réseaux 
d’assainissement en béton

Écologiciel téléchargeable sur www.cerib.com



Merci pour votre attention
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