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1 Contexte

Construction d'un mur en st 0 Lo o
pierre seche a Felletin '
(Creuse) en 2012
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2 Analyse environnementale LCA
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/ Cadre de I'analyse du cycle de vie

R

Les etudes ACV

ou Définition des
Life Cycle Analysis champ de Téude
(LCA)

comportent 4

phases

Inventaire

Interprétation

|

NF EN ISO 14040

Evaluation de
l'impact

1

~

/

-

~

- Développement et amélioration
du produit

- Planification stratégique

- Politique publique

- Marketing

- Autres

Applications directes:

)
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Unité fonctionnelle
Soutenement d’une route communale, durée de vie de 100 ans

Frontieres
4 )
Terrassement,
production
matériaux, I >Vie en ceuvre Efl> Fin de vie
transports,
construction
\_ J N J

Evaluation quantitative Evaluation qualitative
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ICV
Données issues de relevés des artisans ABPS

Principales données
Pierres issues de la déconstruction de batiments

Production des matériaux

Concassé 117 t
Transport

Matériaux 1116 t.km
Engins de chantier 3328 t.km
Construction

Fuel (terrassement, construction, remblai) 968 L
Transport du personnel 15750 km
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Contribution relative des 3 étapes de construction du mur
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Moyens de calcul

- Utilisation du logiciel Simapro et de la base de données
Ecoinvent

- Impacts calculés avec la méthode CML 2001 (Université de
Leiden)

Interprétation
. Etape de construction prépondérante

- Etape de production des matériaux tres faible au regard des
études menées sur les ouvrages de genie civil
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3 Etude de sensibilite

Variations relatives a deux parametres importants :

- Origine des matériaux de construction : pierres issues de
démolition de batiment => pierres extraites de carriere
(valeurs « Ext »)

- Distance agence — chantier (comptée dans I'étape de mise
en ceuvre) : 300 km (Lozere) => interne département
(Creuse) (valeurs « Loc »)
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4 Etude LCA comparative

Solutions alternatives étudiées :
- Mur poids en béton armé
- Mur encastré sur semelle en béton armé

Dimensionnement avec le logiciel MUR 2.0
Vérifications de stabilité et de résistance

Détermination d’inventaire de cycle de vie (ICV)

Evaluation des étapes de production matériaux, transports et mise
en ocauvre
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5 Analyse économique Life Cycle Cost (LCC)

Evaluation économique de la construction du mur

Hors vie en ceuvre (entretien) et fin de vie (déconstruction,
valorisation, ...)

Mur pierre seche

Colits effectifs travaux, hors optimisation de dimensionnement
(réduction de section d’environ 20%)

Variantes béton
Estimations, hors traitement architectural (périmetre ABF)
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Colits de construction des différentes structures
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6 Approche cradle-to-cradle

Module d'information D de la norme EN 15804
Bénéfices et charges au-dela des frontieres du systeme

Potentiel de réutilisation, récupération, recyclage : bénéfices ou
charges pour I'environnement

Examen du cas du mur de Felletin

Matériau utilisé sur 2 cycles de vie :

Avec des fonctions similaires (murs porteurs d’habitat au cycle N
et mur de soutenement au cycle N+1)

Avec peu de processus de traitement (ajustement de taille des
pierres)
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Eléments de réflexion pour un indicateur de fin de vie

- Rapport entre les performances effectives du matériau / produit a
I'issue du cycle N (essais) P et les performances requises au
cycle N+1 (normes, reglements de calculs) Py,

- Processus de transformation du matériau / produit pour passer
du cycle N au cycle N+1 (colts environnementaux, économiques
associés : flux et intrants) exprimés au travers d'un coefficient C;

- Calcul d'un potentiel de réemploi / recyclage / valorisation :

Prv = (PReq/ Per ) X (1/GCp)
Valeur 0 : réemploi ou valorisation peu adapté, traitement lourd
Valeur 1 : réemploi optimal sans traitement de transformation
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/ Photographies
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Mur porteur, bientot soutenement

"
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Un gisement de granit a ciel ouvert
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Préparation des pierres
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Pose des pierres
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Ajustement
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Chainage d’angle
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Vue d’ensemble du chantier
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Une réalisation esthétique
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8 Conclusions et perspectives

Conclusions « cas d'étude »
Pertinence de la construction en pierre seche
Avantage environnemental important

Evaluation économique : gamme de prix dans la fourchette
haute des variantes étudiees

Conclusions « élargies »

Importance du réemploi de matériaux avec peu de
transformation

Importance de 'optimisation des structures (murs poids)

Importance de la diffusion du savoir faire pour réduire les
distances agence — chantier
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Perspectives « structures maconneries »

- Optimiser le dimensionnement des soutenements de
maconnerie de pierre seche sans nuire a la durabilité

- Faire connaitre et reconnaitre la technique : connotation
archaique alors que les techniques actuelles cherchent a
reproduire les avantages de la construction en pierre seche

- Révision en cours du fascicule 64 du CCTG, « travaux de
maconnerie d’ouvrages de geénie civil » (1982), avec une
orientation forte vers les réparations
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Perspectives « fin de vie et reemploi de matériaux »

. Etendre le réemploi a d’autres types de pierres et structures
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Etudier le réemploi de différents matériaux et produits de
construction

Développer un indicateur permettant d’apprécier le potentiel de
reemploi, recyclage ou valorisation des produits de construction
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