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4 viaducs métalliques exceptionnels (1/5)
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4 viaducs métalliques exceptionnels (2/5)

Viaduc de Neuvial
2 travées de 49,125 m

VIADUC DE NEUVIAL.

Elévation fenerale .
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4 viaducs métalliques exceptionnels (3/5)

Viaduc du Rouzat
3 travées de 55.125 m, 57.750 m et 49.125 m
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SR, Viaduc du Bellon

3 travées de 40 m, 48 m et 40 m

VIADUC DU BELLON

Elévation finérale

Lonfuer tetale da Viaduo - 23170

Detail de la lonfueur du Viadue.
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4 viaducs métalliques exceptionnels (5/5)
Viaduc de la Bouble

6 travées de 50 m

N 3587
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Méthodologie générale

Objectifs du diagnostic ... conclure sur :

’état général des ouvrages et leur aptitude a satisfaire le service attendu,
en termes de charge et de fréquence,

les mesures de renforcement provisoires et définitives éventuellement
nécessaires pour assurer ce service ainsi que le chiffrage de ces mesures,

en cas de faiblesses constatées, les conséguences a court, moyen et long
terme d’un maintien en I’état actuel.

Movyens mis en ceuvre pour satisfaire a ces exigences :

étude sur plans existants, analyse des proces-verbaux d’inspection
détaillée,
réalisation d’'un DIAG complet (visites sommaires, d’investigations

complémentaires, essais en charge et mesures de fleches, modélisation
sous Pythagore pour chaque ouvrage, ...). 11
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Relevés dimensionnels (1/4)
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Controles par magnétoscopie
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Nota : seules les parties accessibles ont été

diagnostiquées.

Echantillon\ Amiante As Ba Cd Gk Cu Hg Mo Ni Pb Sb Se Zn
concentration (mg/g)

T3: cellulen®11 négatif | <0,01
semelle inf

0,02 | 0,02 | 0,09 [0,0004 | <0,01 | 0,11 <0,03 | <0,03 | 20,93

T2 membrure négatif | <0,01 <0,03 | <0,03 | 40.21

intérieure n°31

0,02 | 0,03 | 0,08 [0,0004 | <0,01L | 0,16

T2 membrure int | négatif | <0,01 0,02 | <0,01 | 0,22 | 0,0004 | <0,01 | 0,04 | 16,13 | <0,03 | <0,03
n°33
Moyenne (mg/g) 0 |[<001 0,02 | 002 | 0,13 |0,0004 | <0,01 | 0,10 <003 [<0.03 [4426] 18




Force standard en MPa
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Prélevements d’échantillons

1 traction cylindrique avec Rm —Re - A%

1 jeu de résilience a -20TC
1 analyse chimique
1 micro avec photo
1 filiation de dureté
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Chargements d’essais
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Principaux désordres constatés (2/2)
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Etudes structurelles (1/6)

Contexte

Suite aux investigations, étude structurelle enclenchée afin de déterminer:

e |a nécessité de renforcement (pertes de matiere, flambement de quelques
éléments, ...)

* lafaisabilité des travaux (Peintures au plomb = Confinements étanches =
Pressions aux vents = Efforts importants dans les structures = Instabilités
potentielles a maitriser suivant endommagements a quantifier)

Hypotheses de base

e Remplacement de longerons et platelage entre 1963 et 1965
e Modeles Pythagore en barres treillis encastrees (inclus historique des travaux)

e Caractéristiques du fer puddlé :
 E=180Gpa
 N=0,3
e R=7,85t/m3

e Types de calculs (calage, vérification en fatigue, v

chantieﬂ3
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Etudes structurelles (2/6)

Premiere modélisation

CARACTERISTIQUES RELEVEES VERIFICATIONS
BsM2 BTi BEM2Z
. i Compléments
ot e | DB e s | S| | St | S
§ R Il / b mant (mm) | (e} {mmj} Archives mentation 5?;“'::&!'::?&:
7\ I/7AN |
- I BSM3 Plat L 5 Non Man Toutes les
BMGC2— BDH BDI BMC2 Plat 230 8 désignéa documantda | dimensions
1 - i Plat 500 45 Mon Nan Trutas s
} Plat 230 : désignée | documentés | dimensions
BMC1 1
u - i
BMC1— B ] e
I

Figure 7 Section de montants sur piles

24
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Etudes structurelles (3/6)

Réponse et calage des modeles sous chargements

Cc22

|

P31

, Section et points Paramétres ) -
Déplacements I po! . Contraintes (MPa)
de mesure mesurés l
os 10 15 10 08y
\ S1P1 125,0 22,5 *il—zT T, S S |
A T i
c21 51P2 1255 226 [{F=0
S1P3 -104,1 -18,7 I i
‘ ~[s2p1 214 -39
Déformation 3
{um/m) S2P2 27,1 4,9
S2P3 -98,8 -17,8 A
S3P1 -50,3 9,1 9
S3p2 329 59 t |
S3P3 -4.2 -0,8
S5 2,8
54 -O )8 Conparaison des fléches pour différentes valeurs de module de Young (E)sous le
Fleche 5 - convail
(mm) 51 -14,8 ;
52 0,9 s . ‘ / :
[ 50 80 100 120 140
S3 2,9 £
'
g7 £
COMMENTRY - GANNAT _E_ '3 +-#++ Mesures ARGOTECH
g <@+ Résultats PYTHAGORE (E180)
Y7708 o e S —— 10 <A Résultats PYTHAGORE (E136)
N = | =] & Résultats PYTHAGORE (E151)
,=1 ;(\ ollin —=rgwgs el RS e Résultats PYTHAGORE (E169)
{1.85 3.80 I 2,20 | 1IQI 1,80 I 13,00 af 1,\3!0‘r i 1,00
Y 1,20 18,60
i -20

Py 1 1
Positionnement du convoi

sur I'ouvrage

Abscisses (m)
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Etudes structurelles (a/6)

Hypotheses de calcul en fatigue et résultats

Capacité maximale de la ligne estimée a 32 trains / jour
Trafics réglementaires jusqu’en 1970

Reglements de 1891, 1915, 1927, 1944, 1960,

A partir de 1970, réglement de la ligne (C4 ou D4 encadrés de C2)

1891 -192t
M

mL 150 m':ull
-

1 J

o 1960 - 640 t
T Wagons chargis M160'  Teo' M6 ' Tao' weo wao
'.”lt!‘ :.‘-?“,“ *'i‘;!f’.:”*I"I‘”‘.m.j.Lu o e 0 1 . 0.0 0 2 OO OOO-OO0)
! K v [
B %

N i rAVsY. 212121212 HE 212121212
i o 2
== ”aasaa

' BEEE [§ K | : s
_____ UIEILHLE RS Fogh M 1 B B

Charge maximale actuelle l
convoi C2 (12,50m) i convoi C2 (12,50m)

convoi C4 (10,00m)
0§ e ¥ s oneo 4 rso [UEED§EED A i R s b w0 b sw ¢ 1m0 s
20t 20t 20t 20t 20t 20t 20t 20t 20t 20t 20t 20t

convoi G2 (12,50m) convoi D4 (11,25m) convoi C2 (12,50m)

150 § 180 * 5,90 * 1,80 * 1,50 [|]"‘“1@:$ 180 ¥ 485 w ﬁjﬁ-‘mﬂ 150 4 180 v

590 ¥ .80 * 1.50
20t 20t 20t 20t 22,5t 22,5 22,5t 22 5t 20t

20t 20t 20t 2 6
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Etudes structurelles (5/6)

Etendue
de conlrainte

AG (Nmm®)

Limite de latigue

a amplitude constante

|
S |
|

RS ERTTTT R R R 17T R

L n|||||| FERRRRTTI

0!

10°
N

c

Ny

10% 2.10" 5.10°

10°
NI.

Nb de cyclesavant
risquede ruine

Nombre de
cycles N

2% d’endommage ment pour un
convoi-type sur lapériode ©

100 Nb de cyclesdu convoi-type

Nb de cyclesavantruine

Majoration dynamique différente avant et apres 1971
Catégorie de détails étudiées : 71, 80, 90, 112 MPa
Calcul des cumuls d’endommagement

Sensibilité vis-a-vis des hypothéses

Catégorie de détails 90

Paramtres cycles 32 20 10 32 20 10
maj. dyn. 1.2 1.2 1.2 1.0 1.0 1.0

Convois typel _, . Sinaison 1 2 3 4 5 6

Période

1891 1867 - 1914 0.08 0.05 0.03 0.03 0.02 0.01
1915 1915 - 1926 0.11 0.07 0.03 0.06 0.04 0.02
1927 1927 - 1943 0.16 0.10 0.05 0.09 0.05 0.03
1944 1944 - 1959 0.22 0.14 0.07 0.13 0.08 0.04
1960 1960 - 1970 0.15 0.09 0.05 0.08 0.05 0.03
uIc 1971 - 1999 1:23 0.77 0.38 0.71 0.44 0.22
NEW 2000 - 2020 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Taux d'endommagement 1.95 1.22 0.61 1.10 0.68 0.35

Membrure inférieure du treillis - section en travée
vy Facteur | Ao, N Mo, N
Convois Contraintes| N°de | N°de partiel de | Cat. Endurance Endomma| Cat. Endurance Endomma
du cycle |cycles| convois |résistance a| de gement | de gement
la fatigue |detai| " €YCIeS détail] &1 CvCles
66|MPa | 1.0 1.0.E+06 0.55 1.4.E+06 0.39
Convoi 1867 - 1914 14|MPa | 0.5 | 561024 1.1.E+08 0.00 1.5.E+08 0.00
13|MPa | 05 1,15 71 |L1.3.E+08 0.00 80 1.9.E+08 0.00
111JMPa | 0.5 2.1.E+05 0.33 3.0.E+05 0.23
; 110|MPa | 0.5 2.2 E+05 0.32 3.1.E+05 0.22
Convol 1915 - 1928 =—oTVpa | 0.5 | ' +0256 2.7E+07 | 0.00 | 3.0.6507 | 0.00
21|MPa | 0.5 3.1.E+07 0.00 4.5.E+07 0.00

27
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Etudes structurelles (6/6)

Hypotheéses de calcul sous charges de chantier :

. Echafaudage mobile poids linéique de 0,7 a 0,95 t/ml — environ 20 ml de longueur

. Poids de grenaille dans I’échafaudage : 2 t/ml sur 2m — amenée par 1 ou 2 cotés selon les OA
. Poids de la grenaille pour 'amenée / repliement : 0,2 t/ml hors échafaudage
. Charges de petits matériels et opérateurs dans I’échafaudage : 2,1 t/ml _
. Echafaudage d’une pile en paralléle (2 pour la Bouble) ‘

725

Neuvial

Bellon Fw2
Bouble Rouzat
h=9,5m h=8,5m
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Etablissement du dossier de Projet

Deux ouvrages retenus

Réalisation de PRO pour Rouzat et Bellon:

— calculs exhaustifs (cf note d’hypotheses) :
e (Calculs en fatigue,
e Calculs réglementaires,
e Calculs sous charges de chantier.

— définition des méthodes de réparation,
— Investigations complémentaires.

Séparation des marchés :

— Remise en peinture + régénération,

— Renforcement vis-a-vis de la fatigue. 29
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Etablissement du dossier de Projet
Définition des hypotheses - matériaux

l.hn‘ttt é-'k:lﬂ'.iqldﬂ|:-su--oa:||||||¢uua-|--||-n|.||.

Traction

Compression :

Ty s S T !

Extrait du tableau du paragraphe 2 — chapitre 3 de I'IN 1263

Fer puddié (MPa)

]; 205

fu 309

Valeurs minimales des essais réalisés

p.m. moy. arithmétique

Contraintes limites dans
les éléments de tablier
et des piles en fer
puddié

Contraintes limites
dans les arbalétriers
(en fonte)

fy

g < 22
Ed,ser =
3 VM, ser

fy

a, < —x 2
Ed.ser =
3 Vm.ser

OEd,ser traction

< 40 MPa

La limite élastique Rp 0,2 (MPa)

253

La résistance a la traction Rm(MPa)

361

JVmser = 1 Oggser = 140 MPa Vatser =1
Ogd,ser compression
< 180 MPa

2 iy 15
Traser 5% Ledser < 3 Ogaer < 40 MPa
3 \/5 * VM ser Trdser < 80MPa 3 VM ser Ed.,ser =
JYaser =1 yYuser = 1
’ OEd ser tracti
aﬁzd,ser +3x T;d,ser JEzd,SET +3% ng,SET < Si]erM,i;[; o
2 3 % 2 =
< E ® ]S’ GEd,ser * TEd,ser < E % f}’ Ogd,ser compression
"3 VMser < 140MPa T3 Yaser < 192 MPa

30
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Etablissement du dossier de Projet

Définition des hypotheses etudes

——Nb total de trains  ——Nb de trains marchandises ——Nb de trains voyageurs ——C4 et DA

Calculs en fatigue ) =

Enregistrement de trafic entre 2000 et 2007 I I I

15 % de frét (loco BB67300 + citernes) — 85 % trains de voyageurs (X73500 et X72500)
Facteur de 0,80 entre les poids a |'essieu de ces 2 familles de trains de charges

Pour se placer en sécurité : trains réglementaires comme représentatifs des trains frét

Calculs réglementaires selon les Eurocodes

Actions permanentes,

Charges de trafic réel actuel constatées sur la ligne,

Convoi type du RT avec convoi C4 ou D4 encadré de 2 convois C2,

Prise en compte du coeff. de majoration dynamique selon reglement de 1927,
Actions du vent mais pas de prise en compte de la neige et des actions thermiques.

31
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Etablissement du dossier de Projet

Meéthodologie de remise en peinture : Phasage — exemple du

Bellon
Phase 7

32
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Investigations complémentaires :
Radiographie et magnétoscopie (1/4)

Contexte

Au cours des missions de DIAGNOSTIC puis de PROJET, il a été mis en évidence un
risque d’endommagement de certains assemblages métalliques et notamment des
semelles vis-a-vis de la fatigue.

Afin de corroborer ces résultats théoriques avec une approche expérimentale, il a
été proposé a RFF de réaliser des contréles radiographiques sur le Rouzat ainsi que
des contréles magnétoscopiques sur le Bellon.
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Investigations complémentaires :
Radiographie et magnétoscopie (2/4)

Définition des zones d’étude

4500

L 985 |, 1510 995 s
I I 1 I

[s

voie 34
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Investigations complémentaires :
Radiographie et magnétoscopie (3/4)

Radiographie

Mise en évidence de jeu au niveau de rivets et quelques fissurations a priori non
struc

turelles.
.

?;M nydk s:‘r\n’/'uL{f v J mam mon \
A




Investigations complémentaires :
Radiographie et magnétoscopie (4/4)

Magnétoscopie

Hétérogénéités du fer puddié.
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Investigations complémentaires :
Analyse des peintures

A la demande de I’ABF, une recherche de la couleur d’origine a été conduite par le
LERM.

e Sondages stratigraphiques,

e Mesure des couleurs par spectrocolorimétrie,
e Examens binoculaires complémentaires.

2mm
Gannat (Allier) — Gorges de la Sioule - Visdue de Rouzat Pasul:ede
— e imant-sofl B 1 A B | RéfNes | RAL | R | v | B ot
la couche (am
indicatif)
‘ 4480 | 077 | 181 | seso2y | 7o3g | 105 | 106 | 102
e (c3)
61 -1 1 S$4502-G | 7042 [ 145 | 147 [ 144
aris . i 98 | 99 | 101
(c2) 42 0 1 ST7000N
e S 6005- 123 115 | 113
(c3) i - = Y80R
9'15('(2'0”)3' 48 | 2 | o | ses;2G | - [ 10| 14| 113
e S 7010- 103 | 91 | 82
) 3981 | 343 | 702 ki .
370 104 | 99 | 93
- . - 410 Y20R " -
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Réalisation du chantier

Maitrise d’ouvrage : RFF A=

GROUPE SMI

Directeur des opérations déléguées, DOD : SeAu @gggig}ggm eeeeee
Coordinateur SPS : Présents @&

MOE mandataire : Setec Ferroviaire C; c;
MOE Ouvrage d’art: Diades sotec  sotec

rrrrrrrrrr

Contrdle extérieur ponctuel : IPRS ¥

Entreprise travaux : Lassarat 2 LASSARAT
Etudes d’exécution et méthodes : IOA et SEMI +ilo/a) SEMI |

‘SOCIETE D’ETUDES, DE METHODES ET D'INNOVA1

Sous-traitant échafaudage : Entrepose EEEEEEE——.
Sous-traitant réparations métalliques : ADS FDS
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Réalisation du chantier

Démarrage du chantier de remise en peinture du
Rouzat

Le montage des échafaudages des piles a démarré en mai 2013, avant la coupure
des circulations sur la ligne prévue le 12 juin et finalement effective le 17 juin 2013.
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Réalisation du chantier

Choix technologiques de I’entreprise retenue :
LASSARAT

L'étude de projet montrait la faisabilité des travaux au moyen d’un échafaudage
roulant de 21 ml, toutefois I’entreprise opte pour le montage de deux roulants de
18 ml de long chacun.

L'étude de faisabilité montre que cette augmentation de la prise au vent nécessite
des renforcements provisoires pour la phase travaux.

Variante de décapage par grenaille perdue vs recyclage prévu en solution de base.
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Réalisation du chantier

Mise en place de la précontrainte de piles

Précontrainte de 80 t par fiit afin d’éviter qu’ils ne soient sollicités en traction en
cas de vent important + travail sur couverture météo avec confinement

escamotable.

Ce dispositif sera raccordé a la macgonnerie de la pile avec une mise en tension de
20 t par tirant.
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Effort d'activation 40T par tige

Effort d'activation 10T par tige

I

=

Tige DWG @36 (3 x6ml+1x3

UPN 180

Vérin 100T

UPN 180

Plat filant 120x15
Tige filetée et écrou M20 (couple 53kc

UPN 300
Plat filant 120x15

Patin de serrage /

Tige filetée et écroq,.l\'fiéu (coup}q_ngg
#
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Réalisation du chantier

Renforcement des contreventements horizontaux

La mise en place de corniéeres de renfort au moyen de pinces Ischebeck
= Lutter contre le flambement

74
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Réalisation du chantier

Arrét des circulations suivi de la dépose de la voie

Les échafaudages roulants sont acheminés au moyen d’une grue 200 t
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Réalisation des confinements

4
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Mise en place des baches thermosoudables

Epaisseur 320 um sauf au sol des roulants avec 600 pm 46
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Réalisation du chantier
Réalisation des confinements

Un test de fumée permet de s’assurer de I’étanchéité du confinement ainsi que du
renouvellement d’air de l'ordre 6 fois le volume par heure.

1LASSARAT

FICHE DE TEST DE FUMEE

it X Page
DATE B forv /A, Emplacement Pile P2
ETE | CIRCULATIONAIRINTERIELR | REcEPTION
Défauts constates ‘Solution 588 on osuvre Défauts constatés Solutions mises en oauvi Temps da
désemfumage
OK si < 15 min
dar Néant oK "
Taux de
rencuveliemnent
OKsi>4
oK 55
LASSARAT (*) SIGNATURE CLIENT SIGNATURE Dapression (Pa)
/G 1 Prénom ondiion PHILIPPE LASSAr. |_NOM / Prénom oncion 7B OKsi~20Pa
BE ROUEN !
d(iir.‘ vvvvv g T
Clos ST Vi - “Lon. ut K’—/ plomb
530 GRAND COUROR -

Conducieur de Travaux ou Chel 88 chanber "
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Réalisation du chantier

Epreuve de convenance

Choix d’une zone regroupant un maximum de difficultés
e Présence de fonte et de fer puddle,

Entrefers,

e Rivets.
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Réalisation du chantier
Progression du sablage

Suppression de I'ancien complexe, y compris le minium de plomb
Résidus de sablage régulierement aspirés (pas d’accumulation de charges
notamment au niveau des échafaudages mobiles).




Réalisation du chantier

482014 ACOPA Systeme C4A MV 831

[ J [ J
FICHE DESCRIPTIVE et d'EMPLOI du SYSTEME CERTIFIE ACQPA n° : C4 AMV 931 M I S e e n e I n t u re
Fabricant : HEMPEL PEINTURES France

dhovén dala norme NF EN IS0 129442

A - Données certifiées par I'ABQPAI

S— Mise en ceuvre d’un systeme ACQPA C4AMV :

S — ey systeme AMV 931 fabriqué par Hempel.

7 m» licomias ieiidion » EME‘;-‘T?L:QE‘?"‘ — ) . ] )
- Il s’agit d’un systeme 3 couches, constitué par:
[ HHEHEHEEHEE - deux couches de peinture époxyde phosphate

T ———— de zinc de 120 um chacune,

e, - d’'une couche de finition polyuréthane
o - - acrylique, permettant la protection aux UV de
NB : toutes les dennées en ftalique nd'-snm:'l:.acnld-dnsn;i;:;;:\ﬂdlnéuf’a::;chhrlnmln:;!v:;r:n-ﬂnudal:fﬂ:: s I’époxy’ de 40 um.

{rminimce) PREFCIHC PR:TCI9C PR3 CreTC

Dt e sivrego et (08
(apparent conpied (NF EN 3678) " 2n n 2 sk 250
il & recouprenert i 6 3n 6h n h 5h
(R = 79%) (07) e i2mis 12mis 12omis 12mis 12mis 12mis
C T ? ion | e Wt | dptsamr
ileicd % richsatie | ™ % rbasaiy | % résatie
e
ampicaton - o consale Aress o8 ow Atess s ou Arioss 0/10 ou
s lon
[ — frosse /s Won srosse o8 Nen Erosae 0/10 ou
1 Frou s Hen Froumt ars Non Foula o/10 o
D (69,
- cinormstion Henat's Diluand 06450 Hirmei's it 08450 Heml's Dilunct 18,080
e i e velare) 5% % 2
.3%167 % sa volure) 6335 16,7 % fon vl B8 %7155 % fon voure)
s e rnisamnt 4 20°G
Epaisseur huice & spoiuer
pew ettt Ciseissace sicho
contractusle s 20°C. s o
conseie deppicaton aves
- codon i t60m s80,m 77um
~ ot masmam 188 m s um um
Déta i dsisaton
aprés nlarge T1 = 10 2n 2n n
R=7) T3=0C v2n 1en t

Prant o i o i painiure B E24 are 5 O

ttp 2,30 pa.comiSYSTEMES, ANTICOIa_tab_frameset aspic=Cdts=ARI=N 70358 hex=CECD G 98lib= Gri: V n
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Réalisation du chantier
Mise en peinture

Réalisation des pré-touches Puis mise en peinture au pistolet air-less
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Réalisation du chantier
Travail sur les niches

Afin de permettre I'évolution de I'échafaudage roulant sur le tablier, les niches
servant a la sécurité du personnel ont été déposées.

Apres avoir été remises en peinture dans un atelier au sol, elles ont été remontées
et le platelage changé.
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Réalisation du chantier
Les chiffres clés

» Surface de confinement : 6 300 m?

e Poids d’échafaudage : 13 tonnes par roulant, pour un total de pres de 130 t
e Surface décapée : 10 200 m?

* Poids de déchets: 1200t

* Volume de peinture : prés de 1 500 | pour la réalisation des 3 couches

* Nombre d’heures travaillées : pres de 9 000 h
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Réalisation du chantier
Tout cela dans un planning tres tendu

[ [ PLANNING GENERAL TRAVAUX - 2013
| | VIADUC DE ROUZAT
PH LASSARAT - AGENCE DE V600-LSG-LAS-EXE-OM11004-H-Planning général
[NEEEN
INERRE

ROUEN T |
) 5 e BN
537

22 s; s s s 57 [sas 530 lsa1 ls3z s33 | 538|535 [ 536
A0S

‘DELAS CONTRACTUEL 03/06/2013- Cal = 20/12/2013
DESIGNATION DES TRAVAUX TACHE [ounee

g
4
[mm
&

s

ETUDES TRAVAUX ADS/ENTREPOSE/IOA

INSTALLATION CHANTIER/BASE VIE
MATERIEL ENTREPOSE
viE

& ACCES.
PILE PO3 & acces
PILE PO2

Vistodes eofmancrin

IDEPDSE ECHAUDAGES / CONFINEMENTS

INSTALLATION MATERIEL DE PRODUCTION
MISE EN PLACE DU THERMIO - P3.
MISE N PLACE DU THEAMD - P2

REPARATIONS ET RENFORCEMENT
METAL SUR PILES
RENFORTS PILE PO3
WENFORTS PiLE P02

DEPOSE DES PASSERELLES SUR VOIES
REPOSE DES PASSERELLES SUR VOIES
REPARATIONS DIVERSES
DU TABUER

So0n IR S35 UMPEEA B 015 13VOS: A

DEPOSE DES RENFORTS
PILEP3

Erm T
P Jotnenane




Paris
Immeuble central Seine
§ 42/52, quai de la Rapée
75583 Paris cedex 12

Aix en Provence

ZAC Le Griffon
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(% Téléphone : +33 (0)4.42.12.41.30 |
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Mél : diades.aix@diades.fr
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| Immeuble le Crystallin
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