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Modélisation des INformations INteropérables pour les

INfrastructures Durables

» Approbation par le MEDDE (Octobre 2013)
» Labellisation Advancity (Février 2014)
» Assemblée constitutive (Mars 2014)
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Délégation lle-de-France et Centre

» Scope
= Les infrastructures

» Ambitions
= Structurer les informations & échanger
= Définir les besoins d’outils logiciels a développer
= Faire des préconisations de plates-formes collaboratives
= Faire des propositions de modification de la réglementation
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Le programme de Recherche

Modélisation des INformations INteropérables
pour les INfrastructures Durables

Les themes

03/12/2015 AFGC - Journée BIM
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Délégation lle-de-France et Centre
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1A - OUTILS & METHODES

IVE

2B-
OUVRAGES
4 - PROPOSITIONS

O
D’ADAPTATION
DES REGLEMENTS

THEME GLOBAL: OBSERVATOIRE

1B - TECHNOLOGIES

CAS D’USAGE REELS

—

DES PRATIQUES
EXPERIMENTATIONS

1C-PROCESSUS

___LMISE EN PERSPECT

—

K OBSERVATOIRE /

Observatoire pérenne
- des évolutions de la profession
- de I'évolution des connaissances sur la maquette numérique

» Livrable LO
= Campus MINND
Un état de I'art en France
Un état de I'art en Europe
= Un garant
= Un inferlocuteur vers 'OGC, I'lSO, etc.

» Pilote de theme: Régine Teulier
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1A - OUTILS & METHODES

UJ

CAS D’USAGE REELS
2B
OUVRAGES

1B - TECHNOLOGIES

DES PRATIQUES
EXPERIMENTATIONS
4 - PROPOSITIONS
D’ADAPTATION
DES REGLEMENTS

—

1C-PROCESSUS

___LMISE EN PERSPECT

—

K OBSERVATOIRE /

1A- Les outils logiciels et les méthodes

» Problématiques
= Modeleurs
= Qutils de contrdle
= Interopérabilité

» Livrable LTA

THEME 1: PRATIQUES

» Pilote de theme: Pierre BENNING

Outils
Méthodes

Technologies

Processus

Metier

= Guides des bonnes pratiques sur la base des outils actuels
= Analyse critique/benchmarking/définition
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1A - OUTILS & METHODES

UJ

CAS D’USAGE REELS
2B
OUVRAGES

1B - TECHNOLOGIES

DES PRATIQUES
EXPERIMENTATIONS
4 - PROPOSITIONS
D’ADAPTATION
DES REGLEMENTS

—

1C-PROCESSUS

___LMISE EN PERSPECT

—

K OBSERVATOIRE /
1B- Les technologies

» Problématiques
= Performance
= Interfaces de saisie
= Qutils de partage
= Cloud

» Livrable L1B

THEME 1: PRATIQUES

» Pilote de theme: Pierre BENNING

Outils
Méthodes

Technologies

Processus

Metier

= Spécifications des outils a I'infention des éditeurs
= Plate-forme d'échange
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é OUTILS & METHODES

i

1B - TECHNOLOGIES

2B-
OUVRAGES

1C-PROCESSUS

CAS D’USAGE REELS

—

\MISE EN PERSPECTIVE
EXPERIMENTATIONS

2C- MOE- MOA
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3— STRUCTURATION DES INFORMATIONS

4 - PROPOSITIONS
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OBSERVATOIRE

1C- Les Processus

» Problématiques

= Gestion des données
= QOrganisation travail Collaboratif
= Aspects contractuels

» Livrable L1C

= Découpage élémentaire d'un projet

= Flux et gestion des processus

= Point de vue par discipline
Méthodologie d'implémentation globale

Préconisations et plates-formes collaboratives
03/12/2015
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THEME 1: PRATIQUES

» Pilote de theme: Pierre BENNING

utils
Méthodes
Technologies

/ Processus

Metier



6 OUTILS & METHODES

THEME 2: EXPERIMENTATIONS

1B - TECHNOLOGIES

2B
OUVRAGES
4 - PROPOSITIONS

CAS D’USAGE REELS

—

EXPERIMENTATIONS

1C-PROCESSUS 2C- MOE- MOA

MISE EN PERSPECTIVE
~---v* DESPRATIQUES

)
A\ J
S A » Pilote de théme: Francois ROBIDA
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o
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L\ OBSERVATOIRE A j
2- Cas d'usage / Expérimentations

» Livrable 2A - Par typologie d'acteurs - Scénarios élémentaires
= Approche verticale
= Casd'usage
= Méthodologie par typologie de d'acteur

» Livrable 2B - Par ouvrage/fonction du projet - Scénarios combinés
= Approche transversale
= Casd'usage
= Méthodologie par typologie d'ouvrage

» Livrable 2C - Procédures de dialogue MOE Privées/MOA Publiques
o Cas d'usage

piND Guides de mise en ceuvre

03/12/2015 AFGC - Journée BIM
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2B-
OUVRAGES
I B
4 - PROPOSITIONS

1A - OUTILS & METHODES

THEME 3: STRUCTURATION INFORMATIONS

1B - TECHNOLOGIES

O
D’ADAPTATION
DES REGLEMENTS

DES PRATIQUES
EXPERIMENTATIONS
CAS D'USAGE REELS

—

1C-PROCESSUS

3
qd
:

___LMISE EN PERSPECT

—

» Pilote de theme: Christophe CASTAING
K OBSERVATOIRE /

» Problématiques
= Données et Informations
= |ngénierie des Systemes
= Dictionnaires, Ontologie et Sémantique
= Normes et Interopérabilité
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1A - OUTILS & METHODES
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1B - TECHNOLOGIES

1C-PROCESSUS

DES PRATIQUES
EXPERIMENTATIONS
CAS D'USAGE REELS

—

2B
OUVRAGES
I B
4 - PROPOSITIONS

O
D’ADAPTATION
DES REGLEMENTS

___LMISE EN PERSPECT
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Livrable L3

THEME 3: STRUCTURATION INFORMATIONS

» Pilote de theme: Christophe CASTAING

= Description d'ontologies

= Dictionnaires et catalogues

= Description de modeles conceptuels
= |nteropérabilité des modeles

= Process map et IDM certifiés (ISO...)

= Navigateur (browser)
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6— OUTILS & METHODES

THEME 4: LES ASPECTS REGLEMENTAIRES

1B - TECHNOLOGIES

1C-PROCESSUS

2C- MOE- MOA

—

CAS D’USAGE REELS
2B-
OUVRAGES
4 - PROPOSITIONS

\MISE EN PERSPECTIVE
EXPERIMENTATIONS

)
/

~---v* DESPRATIQUES

it : » Pilote de théme: Louis DEMILECAMPS

e
3— STRUCTURATION DES INFORMATIONS
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OBSERVATOIRE /

» Problématiques:

N
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Les droits d’acces aux données,

la gestion des modifications,

I’approbation et la validation des informations,
la fracabilité des décisions,

la fracabilité des problematiques d’intégration/synthese
(intferférences et collisions) et leur résolution,

la propriété intellectuelle et la responsabilité de conception
lors de la co-conception ou conception collaborative
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| » Pilote de theme: Louis DEMILECAMPS

K OBSERVATOIRE /

» Livrable L4
= Propositions d'évolution des textes

= Guide a larédaction de conftrats types ou sous-fraitance
traditionnelle

= Guide d'aide d la rédaction et la mise en ceuvre de contrats
prives
= Guide de définition de nouveaux métiers

Liberté » Egalité + Fraternité

EJ l w Plan Transition Numérique dans le Batiment

REPUBLIQUE FRANGAISE
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Le programme de Recherche

Modélisation des INformations INteropérables
pour les INfrastructures Durables

Les cas d’usage de la premiere tranche

03/12/2015 AFGC - Journée BIM
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Délégation lle-de-France et Centre
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Chaussées

-¥. ® MO

Etudes d’impacts
environnementaux

Cas d’usage
normalisés

Ouvrages d’Art
—IFC Bridge

Revue de
projet et
validation

Maitrise des
colits et
modélisation




Aﬁi AV A DES CAS D’ USA

Délégation lle-de-France et Centre

UC1 - Cas Usage normalisés Définition des « usages du BIM » relatifs
aux infrastructures

UC2 - Chaussées Définition des objets et sous-objets
utilisés dans les Chaussées
UC3 — Ouvrages d’Art / IFC Bridge Manques dans les IFC identifiés
IDM en cours
UC4 - Revue Projet / Validation Principes généraux identifiés

Structuration et Mise en forme

UC5 — Maitrise des colits Evaluation et maitrise des co(it en phase
de conception / Gestion de la
maintenance en phase d’exploitation

UC6 — Etude d’impacts environnementaux Données environnementales et
simulations diverses
(Bruit, transparence écologique....)
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Aﬁj ONTRIBUTION DES CAS D'USAGE A D

Délégation lle-de-France et Centre

Théme 1 Theme 2 Théme 3 Théme 4
Pratiques | Expérimentations| Structuration| Adaptation
Informations |Reglementation
UC1 - Cas Usage normalisés X X X X
UC2 - Chaussées X X X X
UC3 — OA / IFC Bridge X X X X
UC4 — Revue Projet / X X X X
Validation
UC5 — Maitrise des colts X X X X
UC6 — Etude d’impact X X X X
environnementaux
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Sommaire Livrable T1
« Approche holistique des infrastructures »

- La démarche heuristique
- De la gestion des exigences aux systemes

Objectifs et Définitions
- BIM uses
- Périmetre des Infrastructures

La structuration des informations
- Exigences

- Structuration des exigences
Eléments d'implémentation

- BIM uses dans un BIM Execution Plan (BEP)
- Principes de structuration et de modélisation
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Délégation lle-de-France et Centre

Modele de structuration des objets

« Structuration parles exigences :
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Délégation lle-de-France et Centre

Sommaire Livrable T1
« Cycle de vie des chaussées »

Acteurs et Métiers

- Concédant / Concessionnaire / Exploitant
- Concepteur / Constructeur

Données échangées

Processus
- Gestion d'une route
- Gestion d'un réseau routier

Maquette Numérique
- Bases de données routieres
- Systemes d’informations géographiques
- Intégration dans une Maquette Numérique
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Délégation lle-de-France et Centre

» MATRIX of exchange requirements

MINnD - UC2 - idm Abbréviation des points de vue : Propriétaire - MOA - P Concepteur : CC Autre concepteur - AC
Exploitant : E Constructeur : C5 Concessionaire / MOA del
ypothése : le estle de la & Type de donnée : MANDATORY Type d'échange : de X > vers
OPTIONAL

[
PLANNING v
PREL. DES DET. DES FINAL DES. CONTRACT
L i i 0bli i (obli i (o]
Opérations T d'objet Donné N’ Echa 1 Echa) 2 n Echa) 1 Echal 2 N’ Echan 1 Echa) 2 N’ Echa 1 Echa 2
o R ype d'obj nnees . change change - change change . change change . change change
€lémentaires de pigce Dptionnellg de pigce Optionnellg de pisce Cptionnellg de pisce [Optionnellg
Segment Nom de la voie P--=CC P—x(C P--=0C P—=(5
Segment Type de voie P—-=CC P-—>CC P—-=CC P-—=(CS
Segment Date de construction P-C P—=CC P-C Pz (C P-C P—=CC P-CS P—=(5
Segment Constructeur APS4 P-=0C PRO4 P--xCC DCE4 PxCC M4 Px(5
Type de projet (neuf, N _ - -
Segment &largissement, existant) P—-=CC P—-=0C P—-=CC P—=(CS
Repérage géométrique etiou B ~ ~ ~
Segment spatiale P—-zCC P—xC P--zCC P—-=(5
Segment Longueur P—-zCC (AC}—=CC--2P P—xC (AC}—=0C—-=P P--zCC CC--=P P—-=(5
Voie largeur des voies P--=CC (AC}-=CC--P P--=(CC (AC)-=CC--=P P—-=CC CC—-=P P--=(C5
Voie Largeurs des accotements AC-C P-—-=CC (AC)—-=CC->P AC-C P—-=CC (AC)—-=CC—-=P AC-C P—=CC CC-—-=P P-CS P (5
GEOMETRICAL Voie Largeur du TPC APS1 P--=CC (AC)-=C0—=P PRO1 P--=CC (AC}—-=(C--=P DCEL P--=CC CC--=P M1 P—-=(5
DEFINITION Segment PK début P--=CC (AC}-=CC-->P P>CC (AC)--=CC--=P P--=CC CC--=P P-=(C5
Segment PK fin P—-=CC (AC)—=CC-->P P—-=0C (AC}—-=CC—-=P P—-=CC CC--=P P—=(S
Voie Dévers de la voie P-—>CC (AC)-=CC—=P P—>CC (AC)}—>CC—=P P—=CC CC--=P P—>(S
Voie Dévers de la BAU P—-=CC (AC}—=CC-->P P—>0CC [AC}—=CC—-=P P—-=CC CC-—-=P P—=(C5
Segment Profil en long P-CS p--=(5
Segment Profil en travers M1 [
Structure de chaussée en
P-=(5
EXISTING Segment place
Segment Profil en long géotechnigue [ | E BABS Gaelle:
Trongon THJA (E —=) P—>CC AC--=CC (E —=) P—-=CC AC—-=CC (E 3} P-=(C sauf siouvert 3 variante
Trongon Année de comptage {E —=) P—>CC AC—->CC (E -2} P—-=CC AC—->0C (E -2} P-->CC
TraFfi Voie % PL B-C (E =) P->0C | AC—=(C P-C (E—=} P-=0C|  AC->(C P-C (E =) P—->CC P-5 P—>(5
rare Trongon % croissance APSE (E —=} P—-=CC AC--=CC PROE (E =) P—-=(C AC—->CC DCEG (E —=} P—-=CC ME Px(5
Vnis Nigtributinn Rnatiale {F <2} P—201 fF —2) P> {F <2} P21 P—>rS

4



MINnD - UC2 - Structuration données - XC.xlsx
MINnD - UC2 - Structuration données - XC.xlsx
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Délégation lle-de-France et Centre
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processus chaussée V0 - GB.pdf
processus chaussée V0 - GB.pdf
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Délégation lle-de-France et Centre

Sommaire Livrable T1
« IFC Bridge »

- Etat de I'art & Manques
- IFC et IFC-Bridge

- Data Dictionary
- Glossaire / BSDD

- Process & IDM
- Information Delivery Manual

- MVD

- Model View Definition
- Nouvelles entités IFC
- Méthodologie d'implémentation
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ATEC

Délégation lle-de-France et Centre

* [fcProject
o IfcSite
s [fcRoad New Road
e IlfcRoad Old Road
e |[fcBridge OverPass
v' IfeBridgePart Deck
v' IfcBridgePart Abutment CO
v IfcBridgePart Pier P1
v IfcBridgePart Abutment C2
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Délégation lle-de-France et Centre

Sommaire Livrable T1

« BIM & Revue de Projetn
- Grands principes & Méthodologie
- Etat de I'Art

- Autres industrie

Aspects reglementaires

- Spécificités liees aux projets d'Infrastructures
- Revue de Projet selon le cycle de vie
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Contexte politigue / Contexte du projet
Objectifs

Spécifications

Acteurs / Compétences

Organisation / Management




AFEC REVUE DE PRC

Délégation lle-de-France et Centre

4.4 Interfaces

N°07- PROCEDURES ET CADRE JURIDIQUES _

N°01- CONTEXTE POLITIQUE
CONTEXTE DU PROJET

N°08- TECHNOLOGIE

. N°02- OBJECTIFS y :

N®03- SPECIFICATIONS FONCTIONNELLES [ dREVIIIJ E DE PROJEdr N*09- CONNAISSANCES
g ans l'environnement du
CAHIER DES CHARGES FONCTIONMEL " — COMPETENCES

Numérique

i e T T v ey T — \ N*10- ORGANISATION, MANAGEMENT
L.W . = S PILOTAGE DE LA REVUE DE PROJET NUMERISEE _

N05- PARTIES PRENANTES \
ACTEURS S N°11- CONTRAT _

N"12- RISQUES _

., N°06- BUDGETS MN

Objectifs visés par I'interopérabilité

Ontologie

Langage commun
Glossaire portant sur I'objet et les processus collaboratifs
N°04-INTERFACES
Structuration, grammaire

Niveaux de définition

fas
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Délégation lle-de-France et Centre

Sommaire Livrable T1
« BIM & Maitrise des CoUts»
Etat de I' Art

- Notions de coUts dans les IFC

Evaluation des coUts en phase de conception
- Niveaux de Détall
- Management des coufts

Evaluation des couts en phase de construction
- Contréle budgétaire

Evaluation des couUts en phase d’exploitation
- Maintenance et FM
- Gestion de patrimoine
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AFGC

ALK D U
Délégation lle-de-France et Centre
Phase LoD LOP Cout
LOD 100 . _le
. . . Debut de vie de la maguette
Pre Le modele de magquette numérigue est numérigue - Enve Ioppe
Conception em:on? Fres STl |m‘ageﬂune Colits de mise en place de la maguette de colt
- volumétrie globale pour un batiment ou e S —_—
Esq d'une 1e!'e rechgn:hede trace pour un Coiits complémentaires (acquisition
T IO 33 @R fonciére, fiscalité) > investissement
P200
LOD 200 Honoraires des études de
APS-APD Le modéle de la maguette nun?e'rlque. est preconce?‘llon -Et de conception > Coiit Estimé
un assemblage avec des quantités, taille, investissement
emplacement et orientation approximatif | Livraison de la maguette numerigue a
la phase de construction
LOD 300
Le modéle de la maguette numérique est P200
3 SnErati . . : : Coiit Projet
Projet- DCE adapte pour |a generatmn des Colits de construction > investissement ,l
documents de constructions Calcule
traditionnels ainsi gue les plans
d'exécution.
LOD 400
Le modéle de la maguette numerigue est PA00
o 3 R . Colt Projet
Exeécution FELE TILT B generatmp iz Colts de construction > investissement . ,l
decuments de constructions Revise
traditionnels ainsi gue les plans
d'exécution.
LOD 500
le niveau Final de développement de la P500
maguette numeérigue représente le . . .
i - R Coiits d'entretien de I'ouvrage > P
As built projet tel que construit. s e Colt réalisé
Le modele de |a maguette numerigue
est gdapte 3 la phase maintenance et
exploitation de 'ourage
Exploitation - Colt
P P600 .
Maintenance entretien

03/12/2015 AFGC - Journée BIM
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Délégation lle-de-France et Centre

Sommuaire Livrable T1
« Etudes d’'impacts environnementaux»n

- Infrastructure et Bruit
- Flux de données et Traitements
- Interface entre données et simulations
- Historisation

- Infrastructure et Transparence écologique
- Interface entre données spatiales et autres données
- Métriques
- Compensations et Mesures dans le tfemps

- Freins reglementaires dans les études infra-
environnement

- Logiciels et spécificites métier
MD

- Spécifications sur les données

03/12/2015 AFGC - Journée BIM
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Délégation lle-de-France et Centre

Régles outil de
Régles de CadnaA Régles de CadnaA I% synthése
; * @ Mur acoustique 1 ¢ Propriétés du mur
M i 2

2 Proposer mur | Propriété phonique | e — r.-{] ooty
T Scoustoue 7| {classe d'absorbant) &1 ittt I Mur acoustique 2 Modéliser >

a4 IT Hauteur 2 @ 3

B T Longueur T T

; CadnaA Modele CadnaA CadnaA Outil de synthése Modéle 3D

DWG 3D

)

m . .

% Etape Acteur Action Commentaire

o+
)

8 BE acoustique Proposer mur acoustique
o

S BE acoustique Exporte L'export des propriétés des murs n'est pas automatique
S

% L'export des propriétés des murs n'est pas automatique ; export
G Equipe MN Exporte i L .

8 ensuite réutilisé par le BE géométrie

()]

/]) Mur acoustique 1 @ Mur acoustique 2 @ Mur acoustique 2

Modélisations de |'objet

03/12/2015 AFGC - Journée BIM
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Délégation lle-de-France et Centre

Sommaire (provisoire) Livrable T1
« Les aspects juridiques »
- Cartographie des contrats de consiruction

Le point sur la réglementation applicable au BIM
« Dispositions applicables

« Responsabilités

- Pilotage

Identification des enjeux liés a I'utilisation de la MN

Explicitation des droits de propriété intellectuelle
 L'ceuvre d'architecture
« Le savoir-faire non breveté

- BIM et Assurances

N

n
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Aﬁ DUE

Délégation lle-de-France et Centre

» Journées dédiées a I'enseignement de la Maquette
Numérique et du BIM

EDUBIM est un lieu de rencontres et d'échanges entre :

Les différents établissements d’enseignement du secteur de la
Construction : écoles d’ingénieurs, écoles d’architecture, universités,
lycées...

*Les entreprises, sociétés d’'ingénierie, maitres d'ouvrages...

Les éditeurs de logiciels BIM
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Le programme de Recherche

Modélisation des INformations INteropérables
pour les INfrastructures Durables

Deuxieme franche et suivantes...
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ATEC AS B'LIS A e

Délégation lle-de-France et Centre

» Fin de la tranche 1: Décembre 2015

» Définition des cas d’'usage de la tranche 2
= Qui ¢: les partenaires
= Quand 2: au fur et d mesure de I'avancement des réflexions
= But 2: couvrir le scope complet du programme de recherche
= |Lesquels 2: en cours de définition
= Financement: ¢¢2¢?
= Démarrage Tranche 2: Automne 2015

» Définition des cas d’'usage des tranches suivantes
= Nécessité 2: Pas de nouveaux Cas d'usage ¢
= Focalisation sur themes de recherche
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LE PROJET NATIONAL
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Ce theme est le cantre des démons-
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LA POSITION DE MIN'D DANS LE PANEL DES DEMARCHES
INTERNATIONALES DEDIEES AUX INFRASTRUCTURES
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