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Pour une gestion intégrée des eaux
pluviales

> |mpermeéabilisation croissante des sols en site urbanisé
> |ntensification probable des évenements pluvieux
> Volonté de maitrise des rejets et des pollutions par les

eaux p | uvia | es Effets de I'urbanisation sur les hydrogrammes
1. décalage de la pointe debit . -
A ! apres urbanisation
2. augmentation du /
debit de pointe 2 P

‘ avant urbanisation
3. augmentation du (-
volume ruissel¢ 13

=> NOTION DE GESTION INTEGREE DES EAUX PLUVIALES :

LASSAINISSEMENT N’EST PLUS GERE ISOLEMENT, MAIS COMME

UN MAILLON DU CYCLE DE L'EAU :
CERB
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Reglementation

- [ ] -z
Directive Cadre sur I’'Eau (2000) : objectif de qualité
— des masses d’eau

Schéma Directeur d’Assainissement et de Gestion des

S DAG E <«—— Eaux: préconisations de quantité/qualité dela
gestion des eaux pluviales

Schéma d’Assainissement et de Gestion des Eaux : a
SAG E <~ I’échelle du bassin versant, gestion de la ressource au
plus pres du territoire

P LU’ SCOT’ P P Rl - <~ Documents de gestion territoriale.

Zonage eaux pluviales (code civil) : zones limitation
imperméabilisation des sols + zone maitrise débit et
écoulement EP

+EVOLUTIONS RECENTES

= 21 juillet 2015 arrété systemes assainissement : gestion le plus en
amont possible

= 28 décembre 2015 modernisation PLU : surfaces non
imperméabilisées représentent proportion minimale de ['unité
fonciere

= 9 ao(t 2016 loi reconguéte biodiversité : nouvelles constructe.n.sRls
doivent inclure stationnements favorisant 'infiltration - st concrie



Gérer la pluie la ou elle tombe :
les produits en béton pour
I'infiltration des eaux pluviales

DES REVETEMENTS EN BETON
POUR UNE MEILLEURE
INFILTRATION DES EAUX PLUVIALES

LA GESTION DES EAUX PLUVIALES

Dens lo cadre dune gestion g6 dos 6eu pluvises
0 plus prés du cycle hydrique de fea. les pavages
drainants e

incile & Implantation do leis disposiifs do gestion
83760 dos oaux pluvaes.
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Revetements drainants

| A

Infiltration des eaux pluviales adaptée
aux exigences de la collectivité :

limiter les ruissellements d’eaux pluviales vers g
les réseaux de collecte :

contrer les effets de I'imperméabilisation

Parkings, voies faiblement circulées...




Type de produits drainants en béton

LES PAVES POREUX OU DALLES POREUSES
LES PAVES A JOINTS LARGES
LES PAVES PERFORES OU EVIDES

LES DALLES DRAINANTES



Problématique

> Sur ces produits : Réféerentiels allemands
(DIN 18507), belges (BENOR PTV 122)...
MAIS pas de référentiel francais
specifique

> QObjectifs :
e Reférentiel technique francais sur les

revétements en béton pour linfiltration des B/ )
eaux pluviales

=> dispositions partagees
* Protocole d’essai de permeabilité applicable a
tous les revétements

=> meéthodologie commune pour positionner les
solutions par rapport aux objectifs de gestion des
eaux pluviales
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Référentiel pour les revétements des
ouvrages d’infiltration

> Exigences fonctionnelles

=> spécifications par essais usuels, déefinition de seuils

> Absorption d’eau 6,5 %
> A b ra S i O n Disque en acier (0 200 mm) ' Abrasif
~

|~ ~ Echantillon
{100 x 70 mm)

aucune performance mesurée, ou classe H (<23 mm)

> Reésistance mécanique )\ 4
= Pavés poreux : >3 Mpa (fasc 70)
= Pavés a joints larges résistance caractéristique > 3,6 MPa, (NF EN 1338)
= Dalles gazon : déclaration selon domaine d’emploi visé et géométrie produit

Petite section
k ' de rupture

Appuis
Grande ~ iy ¥
section R
de rupture
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Caractérisation des
propriétés d’infiltration

rampe d'arrosage

IO T O T TTI T TTTO T TTTTTT

ATEEREETEREEEET PR R TR

houteur tl'eau coristonte

etonchéité

géotextile

arille

10

REB

artise concrete

bac de récupération




Calcul du coefficient de
perméabilité requis

e SUIVANT LA PLUIE A INFILTRER

e QUANTITE DE PLUIE A INFILTRER INT 77-284
« I(D,T) = a(D,T) * d*®PD
- H(D,T) =D +1(d,T) = a(D,T) x dt*P®D

* COEFFICIENT DE PERMEABILITE REQUIS
Proposition d’un coefficient de sécurité de 10
(colmatage sur une durée de vie de

chaussée de 20 ans sans maintenance)

-> requis = calculé x 10

|
Y

» 353.E » DIFFUSION DES CONNAISSANCES
Novembre 2015 SCIENTIFIGUES

W
B x 57

ELEMENTS MODULAIRES e

en béton pour REVETEMENT &

des OUVRAGES =
d'INFILTRATION des EAUX
PLUVIALES : référentiel
technique

Jannder Faloyour
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Résistance mécanique des dalles gazon

Dalle gazon (ép 10-12 cm)

> Geometries differentes Lt de pose (ép 3 cm)

Couche de fondation (ép 15 cm)

=> |lien domaine d’emploi /
résistance a la flexion MOINS | ainde- beede s mdetormabl
aisé que dalles pleines

> Essaiinitial
e Essai en conditions de pose

e Surfacel,5m™*1,5m

* Mise en oceuvre selon Pt Dalles gazon
. . remplies de
recommandations fabricants e

sable :
 Empreinte charge représentative B s =
du domaine d’emploi revendiqué

C=R&B
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Suivi de production des dalles gazon

b=b1+b2+b3

. hy+ h, + hy
, 3%PxL 3
Résistanceen MPa: [ =
2xbx*t2
P : charge de rupture mesurée en N
L : distance entre appuis en mm
b : largeur de la dalle au niveau du plan de rupture en mm 13
t : hauteur de la dalle au niveau du plan de rupture en mm C=R3
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Performances
environnementales
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Comment évaluer le bilan
environnemental d’un produit ?

LA METHODE D’ANALYSE DE CycLe DE VIE (ACV) ISO
14040-14044

Inventaire
Entrants Acquisition des matieres premieres S ortants
Fabrication ... , .
Matieres Extraction :: ‘ Emissions dans l'air

. ‘ des matiéres =
premieres premiéres )

A

Srenepost ‘ Emissions dans I'eau

Cycle de vie S ;
, . /\ d'un produit ‘ Déchets
Energie ‘
v Mise en ceuvre ‘ Produits utilisables
= '\ Vie en ceuvre :}# A
Eau, etc. ‘ 1] SR B Autres émissions dans

e by I’environnement
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FDES Pavé de Voirie en béton

ICHE DE | ECLARATION |- NVIRONNEMENTALE ET . ANITAIRE > U n |té d e ba Se = U n |té fo n Ctlo n n el |e

 Un metre carré de pavés (de dalles) en
béton conforme a la NF EN 1338 (NF EN
1339) posé selon la norme NF P 98-335

Pavé de voirie 7 . . _
o baton > Duree de Vie Typique (DVT) : 50 ans
conforme a la norme NF P 01-010 > PrOdL“tS COmp|émentalreS

principaux inclus :
* Sable du lit de pose et joints

* Emballages de distribution

104.E-2 :ETONI' o b i

a télécharger
sur www.cerib.com
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Positionnement des performances
environnementales des différentes
familles de produits

Réchauffement climatique

100%

80%

60% ““H ‘

40% ““HIHHH
20% ““HIHHH
0% ““HIHHH

Total 1 - Production 2 - Livraison 3 - Mise en oeuvre 4 - Vie en ceuvre 5 - Fin de vie
W Classiques 20%20*8 - 2,5% M Poreux 20*20*8 - 2,5% W Perforés 20%20*8-6 - 8,6% WL 20%20%8-e15 - 12,3%
WL 30%10*8-e15 - 16,2% WL 20*10%8-e15 - 18,0% WL 20*20*8-e30 - 20,3% c -_— RE
—
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Positionnement des performances
environnementales des différentes
familles de produits

Utilisation des ressources d’énergie (primaire et secondaire) totale

100%
80%
60%
40%
20%
0%

Total 1 - Production 2 - Livraison 3 - Mise en oeuvre 4 -Vie en ceuvre 5 - Fin de vie

W Classiques 20%20*8 - 2,5% W Poreux 20*20*8 - 2,5% W Perforés 20*20*8 - 6 - 8,6% WL 20%20%8-215 - 12,3%

L 30*10*8-e15 - 16,2% L 20*10*8-e15 - 18,0% m L 20%20*8-e30 - 20,3% c -_— RE
|
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Perspectives maquette
numerique
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BIM — maquette numérique

—

.~ BASE DE DONNEES

PHYSIQUE oy
MECANIQUE
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Merci de votre attention

Plus d’information sur www.cerib.com
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LE CODE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE NAUTORISANT, AUX TERMES DES
ALINEAS 2 ET 3 DE SON ARTICLE L. 122-5, D’UNE PART, QUE LES « COPIES OU
REPRODUCTIONS STRICTEMENT RESERVEES A L’USAGE PRIVE DU COPISTE ET NON
DESTINEES A UNE UTILISATION COLLECTIVE » ET, D’AUTRE PART, QUE LES ANALYSES
ET LES COURTES CITATIONS DANS UN BUT D’EXEMPLE ET D’ILLUSTRATION, « TOUTE
REPRESENTATION OU REPRODUCTION INTEGRALE, OU PARTIELLE, FAITE SANS LE
CONSENTEMENT DE LAUTEUR OU DE SES AYANTS DROIT OU AYANTS CAUSE, EST
ILLICITE » (ARTICLE L. 122-4).

CETTE REPRESENTATION OU REPRODUCTION, PAR QUELQUE PROCEDE QUE CE SOIT,
CONSTITUERAIT DONC UNE CONTREFACON EXPOSANT SON AUTEUR A DES
POURSUITES EN DOMMAGES ET INTERETS AINSI QUAUX SANCTIONS PENALES
PREVUES A LARTICLE L. 335-2 DU CODE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE. »
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