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Objectifs et sommaire du guide

Objectifs du guide et finalité de la démarche

Décliner la démarche générale d’analyse de risque des ouvrages du

Cerema au cas particulier des ouvrages en site affouillable

Proposer une méthode pragmatique et efficace de recensement et de

traitement des ouvrages les plus sensibles et exposés, en répondant à la

double exigence :

De permettre d’analyser un patrimoine important d’ouvrages à partir d’une nombre 

réduit de paramètres facilement accessibles pour les gestionnaires (applicabilité)

De garantir une représentativité suffisante de phénomènes considérés (pertinence 

scientifique)
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Objectifs et sommaire du guide

Objectifs du guide et finalité de la démarche

Ces deux exigences « antinomiques » sont traitées par le biais d’une

démarche par étapes successives...

...basées sur un raffinement progressif de l’analyse de risque
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Objectifs et sommaire du guide

Sommaire

Avant-propos

Préambule

Introduction : Contexte et démarche générale

1- Contexte général de l’analyse de risque des ouvrages

2- Objectifs et domaine d’application du guide

3- Démarche générale proposée pour l’analyse du risque affouillement

Chapitre 1 : Identification de patrimoine d’ouvrages d’art 

devant faire l’objet d’une analyse spécifique vis-à-vis 

du risque affouillement

Analyse sommaire (préfiltre préalable par approche qualitative)

1- Évaluation des aléas – étape 1
1.1- Généralités

1.2- Facteurs d’aléa – étape 1

1.3- Grille d’évaluation des aléas – étape 1

2- Évaluation de la vulnérabilité – étape 1
1.1- Généralités

1.2- Facteurs de vulnérabilité – étape 1

1.3- Grille d’évaluation de la vulnérabilité – étape 1

3- Évaluation du danger ou criticité – étape 1

4- Évaluation des conséquences – étape 1
4.1- Généralités sur les enjeux        

4.2- Adaptation à la problématique affouillements

4.3- Grille d’évaluation des enjeux

5- Évaluation du risque – étape 1

Chapitre 2 : Analyse simplifiée des risques

(approche semi-quantitative)

1- Évaluation des aléas – étape 2

2- Évaluation de la vulnérabilité – étape 2

3- Évaluation du danger ou criticité – étape 2

4- Évaluation des conséquences – étape 2

5- Évaluation du risque – étape 2

Chapitre 3 : Analyse détaillée des risques

1- Généralités sur la prise en compte du

phénomène affouillement
1.1- Références normatives

1.2- Hypothèses et configurations de calcul

1.3- Modèles de poussée hydrodynamique et conditions 

d’affouillement

2- Méthodes d’évaluation des profondeurs

d’affouillement
2.1- Modèles analytiques

2.2- Modèles physiques
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Objectifs et sommaire du guide

Sommaire

Chapitre 4 : « Gestion du risque »

1- Mesures de surveillance / gestion de l’exploitation

2- Conception/dimensionnement des ouvrages de protection des appuis

Chapitre 5 : Cas particulier des ouvrages en site maritime

1- Introduction

2- Grille d’évaluation des aléas en site maritime
2.1- Spécificités du milieu maritime au regard de l’aléa affouillement

2.2- Prise en compte des effets du changement climatique

2.3- Proposition d’adaptation de la grille d’aléa

Annexe 1 : Éléments d’analyse de l’impact des effets du changement climatique

1- Objectif et démarche mise en œuvre

2- Les effets du changement climatique en France métropolitaine en lien avec les ouvrages en site affouillable
2.1- Evolution des conditions d’affouillement pressenties à partir des informations bibliographiques recueillies

2.2- Prise en compte des effets du changement climatique dans la démarche d’analyse de risque

Annexe 2 : Fiche type de saisie des données

Glossaire

Bibliographie
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Légende :

Présentation générale de la démarche proposée
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Présentation générale de la démarche proposée

3 étapes successives correspondant

à un raffinement progressif de l’analyse :
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Présentation générale de la démarche proposée
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Présentation générale de la démarche proposée
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Présentation générale de la démarche proposée
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Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Etape 1 : Préfiltre préalable (analyse sommaire qualitative)

Grille d’évaluation de l’aléa

Exemple de débouché hydraulique sensiblement réduit par la présence de l’ouvrage
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Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Étape 1 : Préfiltre préalable (analyse sommaire qualitative)

Grille d’évaluation de l’aléa
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Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Étape 1 : Préfiltre préalable (analyse sommaire qualitative)

Grille d’évaluation de la vulnérabilité
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Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Étape 1 : Préfiltre préalable (analyse sommaire qualitative)
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Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Étape 1 : Préfiltre préalable (analyse sommaire qualitative)

Évaluation du danger (ou criticité)



Cerema Méditerranée

GUIDE CEREMA «ANALYSE DE RISQUE DES OUVRAGES EN SITE AFFOUILLABLE» 21

Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Étape 1 : Préfiltre préalable (analyse sommaire qualitative)

Grille d’évaluation des enjeux et évaluation du risque

ISE = Indice Socio-Economique
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Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Étape 2 : Analyse simplifiée des risques (approche semi-

quantitative)

Raffinement et objectivation des critères d’évaluation de l’aléa

●Évaluation des vitesses d’écoulement pour différentes configurations de cours d’eau

●Estimation des profondeurs d’affouillement à partir d’équations simplifiées issues de la littérature scientifique et de donné

●Prise en compte des effets du changement climatique par majoration forfaitaire des critères impactés par une augmentation de 
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Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Étape 2 : Analyse simplifiée des risques (approche semi-

quantitative)

Raffinement et objectivation des critères de vulnérabilité
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Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Étape 2 : Analyse simplifiée des risques (approche semi-

quantitative)

Évaluation du danger (ou criticité) et indice de risque associé

Ajustement possible des grilles de croisement en fonction du contexte des moyens et des enjeux...
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Critères et méthodes d’analyse associés à chaque étape

Étape 3 : Analyse détaillée et traitement des risques
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Tests de validation et 1ères applications opérationnelles

Études tests destinés à valider la démarche 

(applicabilité, pertinence technique, niveau de sélectivité...)  

●4 ouvrages Réunionnais de franchissement de rivières torrentielles

●11 ouvrages en PACA dont certains endommagés lors des inondations du Var de 2014

●6 ouvrages du Nord-Ouest de la France ayant fait l’objet d’études d’affouillement approfondies dans le cadre des projets de rech
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Tests de validation et 1ères applications opérationnelles

Déclinaison opérationnelle dans le cadre de l’analyse de risque 

des ouvrages d’Île de France en situation de crue  

●Commanditaire : Préfecture de Police de Paris

●Risques étudiés : - Poussée hydrodynamique

- Mise en charge, embâcles...

- Chocs de bateau en perdition

- Affouillement

- Décrue rapide (culées)

●Patrimoine concerné : environ 250 ponts sur les seuls cours d’eau navigables en Île-de-France (+ non navigables)

●Dans un 1er temps : réseau structurant autoroutes pénétrantes + périph      + gds axes gérées par la DIR + ponts « parisiens »

●Scénario : crue 1910 x 1,15

●Finalité : pouvoir discerner dans ce patrimoine particulièrement stratégique, les ouvrages robustes de ceux qui sont plus vulnérables, a
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Merci de votre attention

Denis DAVI

Cerema Méditerranée

Adjoint au responsable du Pôle Ressource « Vulnérabilité des ouvrages de Génie Civil aux aléas sismiques et hydrauliques »

04 42 24 76 81 ou 04 67 20 95 83

denis.davi@cerema.fr


