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Maitre d’CEuvre : EGIS

Architecte : LAVIGNE — CHERON

Un chantier de 715 millions d’euros (TTC)

- Sécurisée et assurant les dessertes locales

- D’'une durée de vie de 100 ans

- Offrant différents modes de transports : collectifs et modes doux



Le contrat
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Rappel de 'Appel d’Offre : Marché au bordereau de type Loi MOP apres
AO ouvert

= Dossier de Consultation des Entreprises : 13/12/2012 complété par un
additif le 18/03/2013

= Date de l'offre : Initiale 21/05/2013 reportée au 25/06/2013

= (Criteres d'attribution : 40% technique et 60% prix

= Variante présentée : Une variante présentée hauteur variable et travées
principales de 120m avec 100% de fondations superficielles, préfabrication
quasi intégrale

=  Marché :signéle 28/10/2013 et notifié le 6/11/2013

= OS démarrage du délai global d’exécution : le 27/01/2014 pour une durée
de 54 mois
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Durabilité Environnement
VET marin sensible

Océan « ouvert » Main d’ceuvre
Cyclones locale
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" Présentation générale du projet

= Etudes d’exécution et de méthodes
= Préfabrication des voussoirs

= Préfabrication des appuis

= Pose des appuis

* Pose des voussoirs
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Présentation générale du projet
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- Fléau courant
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Les challenges : la géotechnique

Substratum rocheux basaltique avec alternance de coulées et de scories
recouvert par des dépots sédimentaires d’épaisseur tres variable.

—




Houle cyclonique centennale : 12m
Houle cyclonique décennale : =10m »
Vents pouvant dépasser 250km/h

Présence d’especes protégées :
> Mammiferes et oiseaux marins

> Flore endémique de la falaise




Transport des voussoirs

Les challenges : la technique
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Les challenges : la technique
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Lanceur »

Longueur poutre 280 m

Capacité de levage 300 T

Surface 107 mx44 m
Capacité de levage 4500 T
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Direction de projet

Direction Contrat

Direction Travaux Terrestres

Direction Administrative et
Financiere

Direction Travaux Maritimes

Direction des Ressources
Humaines

Direction Technique

Direction Qualité Prévention

Environnement
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Direction de projet

Direction Travaux Terrestres

Chef de secteur Chef de Chef de Chef Directeur
logistique secteur secteur préfa géometre Matériel

travaux culées. Pose du tablier et préfa du Terrestre
terrestres du tablier des appuis tablier

Chef
géometre
préfa des

appuis / Pose
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Direction de projet

Direction Travaux Maritimes

Chef de secteur Chef de secteur pose Capitaine
travaux des appuis en mer d’armement

Responsable

matériel maritime

préliminaires /
terrassements
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Cadres ETAM Compagnons Alternants TOTAL
TOTAL 89 87 388 1 565
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m Principales quantités
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280 000 m3 de béton préfabriqué >> 48 piles et 1386 voussoirs

19 000 m3 de béton coulé en place >> clavetage, clavage, superstructures et

mortier d’assise

50 000 tonnes d’acier HA en préfa 516 000 m3 de déblai

1 300 tonnes d’acier HA en place 231 000 m3 de remblai

1 200 tonnes de précontrainte en préfa

7 900 tonnes de précontrainte en place



Barge Zourite
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m Planning simplifie
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Janvier 2014 54 mois

o014

Période de préparation de chantier

Installation des bureaux

Définition des méthodes

Définition des études d’exécution

Dossiers administratifs

Campagnes géophysiques et géotechniques



Planning simplifié
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Janvier 2014 54 mois

Travaux terrestres

Travaux de génie civil des usines de préfabrication
Travaux de renforcement des ouvrages d’art et itinéraires
Premiers éléments préfabriqués du tablier et des piles

Travaux de pieux de la culée C49
Campagne géotechnique
Construction de la Méga Barge

Construction du Lanceur



Planning simplifié

Janvier 2014 54 mois

Travaux maritimes
Arrivée de |la Mégabarge Zourite
Terrassements en mer

Pose des premieres piles

Travaux terrestres
Préfabrication des voussoirs
Préfabrication des piles

Montage du lanceur et transport avec Zourite sur site

Assemblage du tablier > Pose des lers voussoirs
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Janvier 2014 54 mois

Travaux maritimes
Terrassements en mer
Amélioration de sols (11 assises)

Pose des piles

Travaux terrestres
Préfabrication des voussoirs et des piles
Pose voussoirs au Lanceur et mise sur appuis définitifs

Début des injections au coulis de ciment et a la cire pétroliere

| Superstructures : pose corniches, murets de BN1, pose lisses et

garde-corps de BN1, étanchéité du tablier...
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Etudes

Romain LEONARD
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\LTTORAL #===  Qrganisation - études de structures

= Etudes de structures réalisées par des ingénieurs et des projeteurs issus des
directions techniques des membres du groupement mis a disposition du projet.
Les études sont pilotés par Thierry DUCLOS et Brahim DJESSAS.

= Etudes géotechniques réalisées par SGEO :U-EE
= Controle externe des études par Arcadis A ARCADIS iz

= Expertise pour la houle par Jean BOUGIS

= Expertise pour le vent par le CSTB et Serge MONTENS de Systra

= Plans d’exécution des appuis des viaducs 1 a 5 par Bll




ETUDES

Organisation - méthodes

= Répartition entre les directions techniques des membres du
groupement :

= VCGP : préfabrication des voussoirs

= BYTP : pose des voussoirs

= DCB : préfa des piles

= DBC:rippage et réglage des éléments de préfa pile

= Service méthodes intégré sur le site pour les autres disciplines :
terrassement, renforcement de sol, pieux des culées, pose et réglages
des appuis, moyens maritimes



ETUDES

Organisation - autres

Chargé des Ouvrages Provisoires (94 OP) : suivi et contréle

= Responsable topographie : organisation et coordination entre topo
terre et mer (hydrographe)

= Responsable Béton et Matériaux : définition des formules béton et
sélection des matériaux

= Responsable Géotechnique : suivi des travaux géotechniques
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\LITTORAL  ff e Géotechnique

= Campagne géophysique (FUGRO)

= Campagne appui par appui (FORINTECH)
v Sondage CPTU (pénétromeétre)
v Sondage carotté

v Sondage pressiométrique

Winch +
sinp and go sysbam

Em_.{bf_j.ﬁ:ﬂllﬂ

Hydrophans slreames (24)

O W e .
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| LITTORAL iz 2 Houle et choc de bateaux

= Efforts fournis par le CCTP sur la base d’essais en bassin
v/ 1600 T ELS pour la houle cyclonique en service

v 350 T ELS pour la houle cyclonique en construction

Pile équipée d'une balance pour Mesure du niveau deau (sonde) et des
mesurer les efforts efforts de houle



ETUDES

Houle et choc de bateaux

= Efforts fournis par le CCTP sur la base d’essais numériques

v 3000 T ELS




ETUDES

Vent

= Réalisation d’essais en soufflerie (CSTB a Nantes)

v" Maquette 2D pour déterminer la portance
=> réduction des efforts réglementaires




ETUDES

Vent

= Réalisation d’essais en soufflerie (CSTB a Nantes)

v Magquette 3D pour déterminer les efforts sur le fléau et le lanceur

Poutre lanceur pesée

par ses Z appuis

Fléaux pesés

indépendamment
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= @Granulats et ciments locaux
= Approche performentielle => Proposition de seuils de durabilité :
v" Diffusion des ions chlorure
v Perméabilité
V" Résistivité
v Enrobage

" Etude thermique (RSI)




ETUDES

Etudes de structures

= Piles réalisées en 2 éléments
= Embase (semelle + fGt bas)

= Téte de pile (fGt haut + chevétre)

= Fondation superficielle pour les 48 piles
= Piles Fixes et piles-culées : diametre 23 m

= Piles courantes : diametre 20 m




ETUDES
Etudes de structures

= Fondation Profonde pour les 2 culées
= 26/24 pieux d’un meétre de diametre

= Travaux terrestres avec méthode
du marteau fond de trou pour traverser
la partie inférieure de la digue



ETUDES

Etudes de structures

= FOt de pile : épaisseur 1.10 m constant
= Chevétre pour pile courante et fixe =11.00 m

= Chevétre pour pile culée =14.50 m
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10,600 14.100
Z chevét
L 249 § re : 232 232
1 : ;
] I g R g
— 5.051 b= = _ B .
= 5,000 a § 5,000 5803 | B
44818 o T
- | agen | | ]
T o kS
g ™ I
g 5101 218 g % )
@ § |_. J = é | :
; : | N
2225 & 22/ |1 |
v o~ I RN Y R R A 1
S T 7 =
|
| | | | |
| : : | |
| | | |
| | | | |
| | | | |
| I | | |
| | I B | _ | _ el
-l - ! - —IL L 1500
1.500 2,000




ETUDES

Etudes de structures

Vsp en 3 sections (1.70m +3.90 m + 1.70 m)

14 paires de voussoirs courants de 4.015 m

= MégaVSP=VSP+2V1+2V2=>23360m

Pn T TRAVEE DE RIVE PCn
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BEB4S sur plie culde
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1 253 uls
550 262 sur cul ;
7200 .
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\LITTORAL 4z Etudes de structures

"= MégaVSP=VSP+2V1+2V2=>23.360m posé ala barge

= 12 paires de voussoirs courants posées au lanceur
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\LITTORAL lg=-i== Etudes de structures

= Précontrainte transversale : 4T15S Pete

= Déviateurs tous identiques

1/2 ELEVATION suivant le joint J9
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@«;!EAE ... PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

> POURQUOI PREFABRIQUER LE TABLIER ?

= Facilité de réalisation a terre vs en mer
= Meilleures qualité finale et durabilité de I'ouvrage
= Sécurité du personnel

= |mpact environnemental moindre



@«;'F}’:E ... PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

> POURQUOI PREFABRIQUER LE TABLIER ?

= Rechercher un découpage du tablier en éléments unitaires :
— Compatibles avec les capacités des outils de levage et de
manutention prédéfinis

— Répétitifs
= Meécaniser les outils coffrants

= Atteindre des cycles industriels



@ PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

\LITTORAL iz i Le choix des coffrages

COFFRAGES VOUSSOIRS COURANTS (ERSEM)

— 1 176 voussoirs courants

— 6 outils complets, permettant de réaliser 3 voussoirs par jour

— Cycle de 2 jours par voussoir : 1 jour de précontrainte / coffrage / ferraillage, et 1
jour de bétonnage / séchage

COFFRAGES VSP (SIMPRA)

— 42 VVSP complets soit 126 voussoirs unitaires
— 1 outil complet de VSP, permettant de réaliser 1 VSP Central et 2 VSP Extérieurs

COFFRAGES VSC ET VSPC (ERSEM)

— 14 voussoirs : 2 VSC et 12 VSPC
— 1 outil complet de VSC/VSPC

COFFRAGES VOUSSOIRS DE TRAVEE DE RIVE (ERSEM)

— 70 voussoirs : 14 travées de rive de 5 voussoirs chacune
— 1 long banc permettant de réaliser une travée compleéete, et 1 outil de coffrage
permettant de réaliser 1 voussoir unitaire



PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

= | arealisation des voussoirs sur piles

1/ Coffrage VSP Central en
position décoffrée

2/ VSP Central apreés ripage
pour servir de contre-moule
aux 2 VSP extérieurs
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{‘\ PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

3/ Coffrage du VSP
Central par vérins
hydrauliques




PREFABRICATION DES VOUSSOIRS
La réalisation des voussoirs sur piles

6/ Fermeture du coffrage
des 2 VSP Extérieurs

\ !

5/ Ripage du VSP Central vers le
coffrage des 2 VSP Extérieurs
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\LTTORAL === | 3 réalisation des voussoirs sur piles

8/ Décoffrage des 2 VSP Extérieurs et
levage de la premiere piece vers les
coffrages de voussoirs courants

7/ Bétonnage des 2 VSP Extérieurs



{\ PREFABRICATION DES VOUSSOIRS
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\LTTORAL #=22== | 3 réalisation des voussoirs sur piles

10/ Ripage du VSP
Central vers stock

U
{5

9/ Levage du 2¢™Me VVSP Extérieur vers
les coffrages de voussoirs courants



m PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

\LITTORAL === | 3 réalisation des voussoirs courants

LE PRINCIPE
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L'OUTIL COFFRANT
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LITTORAL Ex/== | 3 réalisation des voussoirs courants

1/ Précontrainte
transversale puis
décoffrage




ADUC PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

f=== | g réalisation des voussoirs courants

2/ Ripage du voussoir ayant servi de contre-
moule avant finition puis mise au stock

(le 1" voussoir utilisé est un VSP extérieur)

3/ Ripage du voussoir décoffré en
position de contre-moule
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PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

LTTORAL === | 3 réalisation des voussoirs courants

4/ Réglage topo

puis fermeture

des coffrages
extérieurs
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VIADUE PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

UTTORAL Bz=== | 3 réalisation des voussoirs courants

5/ Mise en place de la cage
d’armatures préfabriquée

6/ Fermeture des coffrages
intérieurs et pose des inserts

) '4*.’;@{3_5 ; M\\% -5




PREFABRICATION DES VOUSSOIRS
= | g réalisation des voussoirs courants

7/ Bétonnage

8/ Apreés précontrainte transversale
et décoffrage, utilisation du voussoir
en contre-moule puis finition et mise
au stock



PREFABRICATION DES VOUSSOIRS
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“.== | g réalisation des voussoirs courants

VARIATIONS DU FOND DE MOULE
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o PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

LA DEMESURE DE CET OUVRAGE
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LITTORAL #e=lw | 3 réalisation des voussoirs courants

LA DEMESURE DE CET OUVRAGE
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PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

briie | il

L Le plan d’installation de chantier

Centrales a Béton
et Ateliers

Stock Voussoirs
VSP Centraux et
VSC/VSPC




PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

Les moyens de |levage
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@ PREFABRICATION DES VOUSSOIRS

\LITTORAL e/ Les moyens de levage

= 1 portique de stockage : 350 T, portée 65 m, HSC 22 m, translation 450 M
= 1 portique pour voussoirs courants : 32 T, portée 27 M, HSC 24 m, translation 350 M
= 2 grues atourde 20t au fat, sur translations 115 et 46 M

= 2grues atourde 16t au fGt, sur translations de 26 M
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Préfabrication des appuis

Emeline ESPALIEU - Nicolas BOITEAU




Aire et barge
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VIADUC — PREFABRICATION DES APPUIS
__LI'I_I'ORAL B |2 e Aire et barge
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PREFABRICATION DES APPUIS

ion d’'une embase
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VIADUC PREFABRICATION DES APPUIS

LSS Réalisation d’une embase
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VIADUC PREFABRICATION DES APPUIS

LITTORAL .=/ Réalisation d’une embase




PREFABRICATION DES APPUIS

e e Réalisation d’'une embase
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AT PREFABRICATION DES APPUIS

LITTORAL -2l Réalisation d’'une embase




m PREFABRICATION DES APPUIS
\LITTORAL e Réalisation d’'une embase
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VIADUC PREFABRICATION DES APPUIS

LITTORAL .=/ Réalisation d’une embase




VIADUC A PRIIEFABR!CATION DFS APPU.IS
STIE AL Bt Réalisation de la téte de pile
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PREFABRICATION DES APPUIS
Réalisation de |a téte de pile




PREFABRICATION DES APPUIS
Réalisation de |a téte de pile
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CIADUE PREFABRICATION DES APPUIS

LITTORAL iz 2= Réalisation de la téte de pile
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VIADUC PREFABRICATION DES APPUIS

BRI i Réalisation de la téte de pile




{\ PREFABRICATION DES APPUIS

JADUC ,
| Assemblage Mega VSP

Composition d’'un méga VSP

23,36
\ I
al F
V2 V1 VsP G V1 V2
MEN% %ffﬁ
h\_\\ -F”._’__,_,.-*——"‘
} }
VSP ext VSP ext

= 1 VSP composé de 3 voussoirs (VSPO
Central + 2 VSP extérieurs)

= 2 Voussoirs VO1 (1 Est et 1 Ouest)

= 2 Voussoirs V02 (1Est et 1 Ouest)



m PREFABRICATION DES APPUIS

\LITTORAL 2 Assemblage Méga VSP

Organisation de la zone

Plateforme précontrainte

Acces Sud

Plateforme précontrainte
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\ LITTORAL 22 e

PREFABRICATION DES APPUIS

Assemblage Méga VSP

Approvisionnement des voussoirs

Zone d'assemblage

j Arrivée des voussoirs sur
Zone de déchargement n°2

des Méga VSP £ RS S S S

Chemin de
glissement

fardier
i
| L | S e
1
Zone de déchargement n°1
1
= |
) a\ Trajet des
VOuss0irs
Chariot X,Y,Z & table
tournante




@& PREFABRICATION DES APPUIS

\LITTORAL 2zl Assemblage Méga VSP

Phasage de I'assemblage des 7 voussoirs




PREFABRICATION DES APPUIS
Assemblage Méga VSP




VIADUE PREFABRICATION DES APPUIS

LITTORAL Bree. #ine Assemblage Méga VSP




VIADUC PREFABRICATION DES APPUIS

LITTORAL /s Assemblage Méga VSP




PREFABRICATION DES APPUIS

Ripage sur coussin d’air

Push Pull unit 100T

Long stroke jack
W

™
N

\ N

Mise en place du
systéme sous la piece a Cross connection
for stabilisation

transporter v

Prise en charge par les
vérins hydrauliques
250T (pression max

\
\\. Guidance of
‘\‘wl skidding way

700 bars) N,
Levage d’environ N cimping urit
160mm 5 .

Push-Pull-Unk I \ g %
ook " Clamping cylinder

Modules APS 250T
o=

AN

Mise en pression du
coussin d’air (pression " 'y Adkieta the
max 30 bars)

: Levage d’environ
g o d . S F 20mm gt iondby|
z] U ™ Comecton peessure e e = extensioning of
B i ‘the long stroke
2 Hydraul Jock jocks
Bl om0 =
E|  Svoke M85 400mm 7~ Conmicon s e
ﬂ -
§ A Déplacement de
, . Deactivate the
E ey I'ensemble par action .a’ g cificks
§ et des vérins pousseurs Lo =
e e .
P Coefficient de
e ol et st A O o s frottement compris
s E entre 0.5 % et 1%




PREFABRICATION DES APPUIS
\LITTORAL .=l Ripage sur coussin d’air




MADUE PREFABRICATION DES APPUIS

LITTORAL  fhez.zti Ripage sur coussin d’air
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Travaux préliminaires
et anti-affouillement

Gaétan VIGNERAS




VIADUC TERRASSEMENTS EN MER

\LITTORAL 2 Organisation

 Contrat de Sous-traitance avec SDI (groupe DEME)  Les clauses de performance
 Affretement a temps = location avec clauses de

performance e Travail dans une houle
e Organisation temps de travail 7j/7 24h/24 donnée
e Répartition des risques et compétences

— =)

e Fiabilité machine
e Cadence / géotechnique

e (Qualité d’exécution

.....
.....



TERRASSEMENTS EN MER

Le Set maritime

Ponton Dipper Pinocchio

e Pelle550T

e Godet14 m3

* 4000 tonnes

e 3 pieux dont un marcheur
e Cadence pointe 700 m3/h
e Travail a I'aveugle GPS RTK

2 chalands fendables
60 m de long
Propulsé

800 m3 de puits




TERRASSEMENTS EN MER

&
i

A Le Set maritime

Multicat

e Remorquage ponton
e 20T de bollard pull
e Gestion bouée
 Approvisionnement

Vedette batymétrie
e Transfert de personnel
e Mesure et controle




TERRASSEMENTS EN MER

Travaux a exécuter

e Talusde3/1a1/1
 Tolérance fond de fouille : + 0 / -60 cm
 Tolérance nivellement : +/- 20 cm

-Assise granulaire 1

3 e A 3 2 = & i L (e i

- :. r] r] 3 2. L n 2 o®m W S S K
o] L S S S | %% & % 4§ ¥ % % % ¥ % W % 9 & § & 4 % __F : S S R

mmmmmm

e Déblais : 590 000 m3

e Remblais: 290000 m3 —-120 000 m2

e Assise 2/30 mm : 14 000 m3

e Assise 30/80 mm : 81000 m3—-51000m?2




m TERRASSEMENTS EN MER

\LITTORAL ezl Réception

Bathymeétrie - Suivi de remblai - Pile P36
Différentiel par rapport au survey initial + design

BEEEEIa6 b

110
1.00
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e Inspection scaphandriers + géotechnicie

-
gagghssassgasgggs

e Bathymétrie + Kext hydrographe



TERRASSEMENTS EN MER

Environnement

Enjeux

e Mammiferes marins

e Banc de corail

e Matieres en suspension
Avifaune endémique falaise

Obligations

* Moyens

e Résultats
* Reporting




TERRASSEMENTS EN MER

\LITTORAL e i Environnement

Dans les faits au jour le jour : Dans les faits au jour le jour :
e Bruit: e Lumiére de nuit :
e Détection ULM e Tout au Sodium
e Ramp-up e Arrét durant 50 nuits pour pétrels

* Hydrophone
e Rideaux de bulle
e Seuil SEL et P2P

<
&

* Bouées de mesure continu turbidité
* 800 ml de barrage

e Mesures hebdomadaires sur site

e Seuil absolu et relatif

* Plusieurs arrets




Ameélioration de sol

Organisation

e QOpération d’'un ponton en propre

e Sous-traitance Keller

e Organisation temps de travail 7j/7 12h/24
 Ponton francais mer ouverte = navire.....
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| LITTORAL e % e
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Amélioration de sol
Quantités et objectifs

=>» Amélioration de la qualité des sols :
11 piles sur 48

=> 12 000 m2 et 65 000 m3

=» Matériaux incorporés (tapis) 40 000
m3

=» Maille triangulaire 2,60 x 2,60 m ou 2
X2m

=» Campagne de 7 mois / Conditions de
houle




VIADUC

\ LITTORAL .. 2E=
=> CCTP
Caractéristiques Objectif aprés
meécaniques amélioration
$(°) 37
pl (MPa) 25
Em (MPa) 13a17
E (MPa) 40 4 50
Qe -

=» Exécution

AMELIORATION DE SOL

Objectifs et controles

Caractéristiques Objectifs pour le Objectif apres
mecanigues matelas amélioré | amélioration du sol
®(°) 40 v
pl (MPa) »>22 =19
Em (MPa) 20 >19
E (MPa) 60 =50
ge(MPa) > 20 =17
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Al PODIUMS EN BETON

2 500 m3 de béton

800 m3 de gabion

300 blocs béton

Bétonnages de 48 heures
Fragmentation de basalte a 150 MPA




VIADUC ANTI-AFFOUILLEMENT

Ul Conception




ANTI-AFFOUILLEMENT

Géométrie

e Dubétona2,6T/m3
e Géotextile performant : résistance, fatigue, durabilité, filtration....

e Un minimum de coutures

Vue iso - Secteur |de 15° - pile de @23m

Type B1 o
e g2 _oiE Tie B CdG 1/2 tapis

e mz ot TPe B4 T Type B
' 7 Typ e U Bpe 88 0T Type B
Type By, T S G
Type B3 o Type 86 i Tipe 88557 Tipe pg
T/ Tpe s afe e BB N Type B10 I rype 817
# Type BT S Type B10 =0 Type B"z.l'lu.":[ype B

. ul
o Tipe B8 o Type BUEr Tyne B14 &
" ; : ] . Type B13 &
- Type B1Y 0 Type B14 -y ) )
e H:Ih! = Type BI6 0 T!pe BT
; Type BIS 07 Type BIE: b (i
me _-yl! 7 Type BIB o
Tl Type BI7 AT ) %, o e
: TR Type B1SD I .:TW'-' BEF' L & 1;5
o Type B0 AL Type 821
: T e 3 Tyre BEE
Blocs bétons e B21 215 Type B2 1 e

'I'\rpel Nb  |Volume [m3l|Ma!ss[t]| Cumul (t) - Type B2 |
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TAPIS ANTI-AFFOUILLEMENT
Préfabrication a Quai
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TAPIS ANTI-AFFOUILLEMENT
Pose en mer
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Pose des appuis

Laurent AUVINET
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POSE DES APPUIS

Zourite

Dimension de la barge
Longueur totale : 107 metres
Largeur : 44 metres

Hauteur de la coque : 7 metres

Dimension des jambes
Longueur : 55 metres
Diametre : 3 metres
Spudcan : 25m?

Masse jambe : 240 t

Systeme de levage
2 ponts roulant jumelés levant jusqu’a 4 800 t

Vitesse de levage
A vide : jusqu’a 100 cm/min
En charge : jusqu’a 40 cm/min



POSE DES APPUIS
Barge de transport et de pose




POSE DES APPUIS
Barge de transport et de pose




e POSE DES APPUIS

\LI'I'I'ORAL e 2 g Embase
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POSE DES APPUIS
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POSE DES APPUIS
\LITTORAL /= Oscillations

Amortissement oscillation embase
Implantation des lignes de PC42 sur treuil AV

¢ Ech : 12500

VIADUC

100 mm

cable @52 L=50m

chaines @52 ;
L=75m (3x25m) \\\/'/k

cible @52 L=50m \///\

) »e \ K
\ s P
AN ligne de treuil Zourite -\ P cdble @52 L=50m|
3 \\ L=400m (@52) - o i
% e \ -
X \\ % . N\ L=75m (3x25m)
NN\ we T\ T
N\ 9g¢ - \ < 3 =
\ k A ~ cable @52 L=50m
A \ /_/\’/ .
X~ N chaines @60 L=60m
. '
’/ cible 52 L=50m
A ** .
cable @48 L=100m
S
Aussiére de 50m (100nV2) cable @48 L=100m
Aussirede 100m 8l Aussiérede SOm (100m2) 2= | RISPOSITIF D'AMORTISSEMENT
avec : - 215 | U
protection DES OSCILLATIONS EMBASE POUR PC42
h s Bre e fe viA cen | pom | mma | mETPA | Exe owe 5358 1A
Gl % ST d avec protection il
Ve RERc s | | mem | Meser | zomc | mowne | Emesew | Pnase | mTwe | cwono [ imowce




POSE DES APPUIS
Groutbags




AU POSE DES APPUIS

\ LITTORAL e s Groutbags

VUE ENPLAN
DES SACS DE MORTIER (EMBASE ©20m)

20400
20000

ELEVATION
DES SACS DE MORTIER (EMBASE ©@20m)

- = SAC DE MORTIER

2108 EMBASE @ 20M & @ 23M

we | W | o] pom |um |uewe | e | oo
| fiem | Mefer | zone | mwore | Emetiewr | Pnxe | Tie

ik
f




POSE DES APPUIS
En images




VIADUC POSE DES APPUIS

R T Téte de pile et VSP




ADUE POSE DES APPUIS

| LITTORAL #2 Téte de pile et VSP




POSE DES APPUIS

Clavage

100 mm
100 mm

A

L L1l
L1 11




POSE DES APPUIS
Premiere pile en images
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Pose du tablier

Pierre BILLET




POSE DU TABLIER

r:-rrrut | ot

S Transport des voussoirs

2
| #1175

L mmn: ||II ﬂ-‘

R e E R R TR

Automoteur type GOLDHOFER

215/75R17.5
135/133JTL

27000
30400 . 2000 N 2000

if‘-—.'..lr-‘-fﬂt-f -.nl"" "-.' ""'1'.-5-1-""--"-"'7-" "i'\-}-"'\-?-""l“_":'-\- "\-""\-r"\-"'-"‘\-}'!"* '_-
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*=a 2185
* w2565

2400 3450 1500 | 1500 | 1500 | 150Q | 1500 | 500 | 1500 | 1500 | 150Q | 150Q | 150Q (1500 | 150Q | 1500 | 150Q | 150Q | 150Q | 750
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34100 o




VIADUE POSE DU TABLIER

LITTORAL e/ Transport des voussoirs




POSE DU TABLIER
Stockage des voussoirs
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@ POSE DU TABLIER

| LITTORAL e/ Lanceur

= Pose par encorbellement des fléaux courants (42 fléaux de 2x12 voussoirs)
= Suspension des travées de rive (2x7 travées de rive de 5 voussoirs)

= 1 lanceur unique dédié a la pose de tous les voussoirs courants hors méga VSP
(V3aV14 +R1aR5):

= 280 m de longueur
= 24 mde largeur
= 2 poutres de 12 m de hauteur situées 12 m au dessus du tablier

= 2 ponts roulants d’'une capacité de levage de 300 T

TROLLEY MAIM TRUSS TROLLEY

\‘ SPREADER / SEGMENT
T
AR 4 T =]

PENDULAR LEG

Eﬁ




VIADUC POSE DU TABLIER
__LmRAL i || !
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AUXILIARY
HOIST
TROLLEY

POSE DU TABLIER
Lanceur
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POSE DU TABLIER
Lanceur
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\ LITTORAL 2

POSE DU TABLIER
Clouage du Méga-VSP

I .
Elévation
Le présent document conceme
la pile ci-dessous
Lanceur
La Possession St-Denis
¥ 3 * L3 H—“‘dz—*“—ﬂ—hﬂ—“‘—ﬂ—*—ﬂj“:ﬂ—‘—ﬂ uuuuuuuuuu
- — 1
-4 Pylone du lanceur Béquille du lanceur | :
i :
= 1
:—"ﬁ m F*r-—:—r—u{—x:[-:?r"‘@—‘1;xﬁﬁi&—f—rr e e =1 .1 & =] —u'||—x-i—f?-1{-:-]‘1-ft- | AR A T 1
Ly =t . dtadas Lo pad ! \
- "
Fléau en cours Fléau en cours ]
-
Pile P+2 Pile P+1
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POSE DU TABLIER
Clouage du Méga-VSP

Pile P

La Possession

T e

Schéma d'assemblage des torons

Partie rechpes aprts enfiage

Coupe des parties brasées des cable 27T15 et détoronnage.
Mise en place des tétes d'ancrages (x12) => passage des torons 1 par 1 dans les ttes
.d'ancrage (utilisation du peigne de pose) (voir détails). .

(J
Pose des clavettes (27x12). QOO0
Emmanchage des clavettes & faide dun tube. 9900000
s amaen ceboee
00000
o0

Agencement des 27
torons sur le bloc 31C15

Méthode d'installation des blocs d'ancrage
PEIGNES

Sur-iongueurs brasées Wevg dedhe

s ] ¥
o ——

= &

St-Denis

il e REALISATION DES FLEAUX

719 Clouage MVSP sur TDP

- via | cen | pvou | mm3 | metro | exe | wmop 84054 gt
| nem | meser | zore | Momne | Ememew | Pnase | Tpe | coono | inoce




POSE DU TABLIER
Appareils d’appui




POSE DU TABLIER
Appareils d’appui

Nota : le systéme peut Etre utilisé avec 2+3 vérins de 140T si besoin

Plats de rives
Vérin cap. 22007 réglables en hauteur

Hauleur fermée : 753mm
Diamétre extérieur : 720mm
Course : 180mm

Plague PIFE

Berceaux démontables

Support
démontable

Vérin cap. 140T

Hauteur fermée : i56mm Anneau articulé de
Diamétre extérieur : 180mm transiation et de levage POIDS 600 KG

Course : 35mm

Téte inox

CATEWP Pl BOPDWBLAL1C S.pparts virra do tie do pleateg | (3137074 1840/ SPREVOST

e REGLAGE FLEAUX

PILE COURANTE - Détail support de vérin - Vue 3D 2 SUPPORT VERINS DE TETE DE PILE COURANTE
w | via Jcen[pvou] mrs[metro] exe [owe| sasos [ 1c
— ey | wver | oo | osewrs | Evevewr | Prase | Dee | cem  [ise




POSE DU TABLIER
LTI e Appareils d’appui

VIADUC

E_ \
8
1 —cale de répartition
" fixée sur le vérin
E pré réglage
z & - 1300 x1000)
E : R A_CONFIRMER
= ‘.‘ 'I
; CALE DE REPARTITION
: N
3 389, L T
; esl T—f_-F—_
E l B / ; = 9 1
&> v = (11
S (L I |
B4 § @\_‘. § | -
2 ? S :
| N N e S
= d ! N :;:\:; i PILE COURANTE
il § — - — - — e -+— Ref BE : 01048_0B 05/09/201%
LS PAYS AN
g s I y, ’,- ,’:’/(f={l‘\ =
H encombrement platine sup.—{ | S— 7 /’/‘,” | \g X
E 3008+2600 |(cf. HYP_00004_18) | o e e ! ]
£ N
i )
F 1 /e
S |
: : i
§ |
§ |
4 [
g 1
¢ , el REGLAGE FLEAUX
| PILE COURANTE - Plan d’ensemble 1 SUPPORT VERINS DE TETE DE PILE COURANTE
8 vérins de 2200T + 16 vérins de 140T aa | VIA | GEN|PVOU | MT3 [METPO| EXE [DOWG| 84803 | 1C
hom | Mesor | zow | macrs | Evotiow | Phase | Typo | Chwumo | Indos




POSE DU TABLIER

Encollage

* ZONES D'ENCOLLAGE VOIR PAGES :
N° Q A 20 POUR ENCOLLAGE DES
VOUSSOIRS DE V3 & VI&

NoTa : XXX
JQUANTITE POTS ET TEMPS : VOIR PAGES 9 4 20

© 4

E 2 2 H 3 i H 2 5 H 2 ]
- REMARQUES: 2 = —
I ] __— PROTECTION INDIVIDUELLES :

- CasquUE. EPI. GANTS, VETEMENTS FERMES, LUNETTES.
- EVITER TOUT CONTACT PROLONGE AVEC LA PEAU.




POSE DU TABLIER
Encollage




POSE DU TABLIER
Brélage




POSE DU TABLIER

Brélage

MEGA VSP

100 mmm

sair W31 i W - Bl g/ 1STRGDTT 15: 50/ olivier




POSE DU TABLIER

Brélage

100 mm

s W i WA - Bl g | HEARENT £5:50 ) olivier

MEGA VSP
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POSE DU TABLIER

Brélage

|} BRELAGE BARRES BLO :
- ZX2 L= 2,90 + 2 MANCHONS
- 2 54B0TS (20T

- 2 VERING - A0T/BARRE

- 500 BARS/VERIN

]

==(2) 2040

2) BRELAGE BARRES BLD :

= 2KZ L= 2.90 4+ 2 MANCHONS
- 2 s5apOTS 60T

- 2 VERIMNS - S0T/2ARRE

- 250 BARS/VERIN

5) BRELAGE BARRES P40 |

- 2A2 L= 2.90 + 2 MANCHONS
= £ SABOTS 60T

- 2 VERINS - 30T /BARRE

= 250 BARS/VERIN

5) BRELAGE BARRES B40 :
- 2K2 L= 2,90 + 2 MANCHONS

|} BRELAGE BamRss BLD :
= 282 L= 2,90 + E HMAMCHONS

= 2 SABOTS 60T - 2 8aBoTS 20T
- 2 VERINS - 30T/BARRE - 2 vERINGS - GOT/BaRRE
- 250 BARS/VERIN - 500 BARSIVERIN

2040 () ===

2) BRELAGE BARRES @LD :

|} BRELAGE BARRES @4T
- 21 L= 3.50 + | MANCHON
- 2 CALES BIAISES

- | ¥ERIN - 90T/BARRE

- TS50 BARS/VERIM

2) BRELAGE BARREE @LT :
- 24 L= 3.50 + | MANCHON
- 2 CALES BIAISES

- | VERIN - 90T/BARRE

- TS5 BARS/VERIN

REPERAGE DU JOINT:

£

z

.y

=282 L= 2,90 4 2 MANCHONS
- 2 saBOTS 60T
- 2 VERINS - 30T/BARRE

- 250 BARS/VERIN

1) BRELAGE BARREZ @47 -
- 2uL=3.50 + | MAMCHON
- 2 CALES BIAISES

- | VERIN - Q0T/3ARRE

- 730 BARS/VER®

2) BRELAGE BARRES LT :

- 28 L=3.30 + | MAMCHON

- 2 CALES BIAISES
- | VERIN - Q0T/3ARRE
- 730 BARS/VER®

BRELAGE V02 - MO3:

—p=—— BRELAGE DEJA POSE
——— BRELAGE A REALISER

o

ra

o L

PREPARATION BRELAGE REALISE [PHASE 0).

- BRELAGE SUF : 4 BARRES BLO - L MANCHONS - SABOTS 1207,
BRELAGE INF: 2 BARRES BLT - &4 CALES SIAISES - 2 MAMCHONS.

- BRELAGE SUF : &4 BARRES BLO - L MANCHONS - SABOTS 60T.
BRELAGE INF : 2 BARRES BLT - L CALES DIAISES - £ MANCHONS .

BRELAGE SUP : L4 BARRES BLO - &L MANCHING - SABOTS 60T.

PRECONTRAINTE F3-| - VR MOP 8L052.

DEBRELAGE 3ABOTS BUPERIEURS - 12 BARREE BALO.

PAS DE DEERELAGE INFERIELR.




VIADUC POSE DU TABLIER

LITTORAL e 2% Précontrainte

& >




VIADUE POSE DU TABLIER

LITTORAL /2w Réglage du fléau




e POSE DU TABLIER

LITTORAL e Clavage







