
Pont de l’Ile de Ré
Remplacement câbles externes – Renforcements

Etudes EXE



Plan de câblage viaduc courant

Auscultation tête d’ancrage câbles extérieurs 
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Articulation

Câble singulier



Risque rupture de câble → blocage dans les zones de déviation

Déviateurs bas

Déviateurs hautDéviateurs haut



Risque rupture de câble → blocage dans les zones de déviation (2 x effort dans le câble)

Modèle géométrique Modèle calcul (coques) → coupes planes

** PYTHAGORE **                                              

BLOCAGE CABLE 5.1 - FLEXION VERTICALE A MI-TRAVEE DU DEVIATEURELEMENT NUMERO      1                                       

SECTION ORIGINE     

BETON SELON LOI DE SARGIN 

FCj       26667                         

GAMMA_B    1.00     

THETA      1.00     

FBU       22667                         

FT            0     

 SOLLICITATIONS

N           0 

MY        550 

MZ          0 

 CONTRAINTES

 BETON
MAX    22630.8      

MIN        0.0      

 ACIER
MAX   205126.5      

MIN  -347826.1      

 DEFORMATIONS

 BETON
MAX  0.0031313      

MIN -0.0233448      

 ACIER
MAX  0.0009768      

MIN -0.0211902      

 CONTRAINTES        

      0             

   3778             

   7556             

  11333             

  15111             

  18889             

 Z

 Y

Sollicitations élastiques

Section 
non 

vérifiée



Risque rupture de câble → blocage dans les zones de déviation (2 x effort dans le câble)

→ Renforcer en flexion d’axe vertical et torsion sans rigidifier le déviateur

Modèle coques
Prise en compte déviation + Prec Trans

Déformation sous cas de blocage câble (7000kN)
** PYTHAGORE **                                              

DEVIATIONS + BLOCAGE - COEF = 2ELEMENT NUMERO     12                                       

SECTION ORIGINE     

BETON PARABOLE-RECTANGLE  

FCj       26667                         

GAMMA_B    1.00     

THETA      1.00     

FBU       22667                         

 SOLLICITATIONS

N        -460 

MY       1850 

MZ       -600 

 CONTRAINTES

 BETON
MAX    11183.6      

MIN        0.0      

 ACIER
MAX   133946.8      

MIN  -355000.0      

 DEFORMATIONS

 BETON
MAX  0.0005765      

MIN -0.0017484      

 ACIER
MAX  0.0006378      

MIN -0.0017391      

 CONTRAINTES        

      0             

   3778             

   7556             

  11333             

  15111             

  18889             

 Z

 Y Vérif section



Risque rupture de câble → blocage dans les zones de déviation (2 x effort dans le câble)

→ Renforcer en flexion d’axe verticale et torsion sans trop rigidifier le déviateur





Plan de câblage viaduc courant

Auscultation tête d’ancrage câbles extérieurs 

Câble courant Câble singulier

Articulation

Câble singulier



Câble singulier 
Partie mâle voussoir d’articulation

Quelle capacité si le câble lâche? 
Console béton précontraint → console béton armé → ne permet plus la circulation 



Câble singulier 
Partie mâle voussoir d’articulation

½ Voussoir femelle ½ Voussoir mâle



Voussoir d’articulation → beaucoup de réseaux (sensibles)



Quelle capacité si le câble de l’articulation lâche? 
Console béton précontraint → console béton armé → ne permet plus la circulation

2 solutions  

Solution A : 
compenser la précontrainte par une 

précontrainte additionnelle

Solution B : 
Transférer la charge des appuis

Vérin

Réaction 
d’appuis



Solution A : compenser la précontrainte par une précontrainte additionnelle

→ Vérifier rupture du coin → Positionner un chevêtre de part et 
d’autre du voussoir mâle (dilatation)



Solution A : compenser la précontrainte par une précontrainte additionnelle

Poutre simplement appuyée

Sections « anti-déversement »

Modèle poutre
Contraintes ELU +/-300MPa



Solution A : compenser la précontrainte par une précontrainte additionnelle

Modèle coque → effets locaux Voilement – crit=6.30



Solution A : compenser la précontrainte par une précontrainte additionnelle

Acheminement/ Mise en œuvre → éléments de 700kg + connexions boulonnées + permettre dilatations 



Solution A : compenser la précontrainte par une précontrainte additionnelle

Très compliqué → étude solution B



Solution A : compenser la précontrainte par une précontrainte additionnelle

Très compliqué → étude solution B



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 

Modèle poutre → efforts globaux dans chèvre Modèle coque plan  → efforts dans existant

Modèles volumiques (distribution élastique + coupes planes)



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 

Modèle volumique + coupe plane → définition des renforts



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 

MONTAGE



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 

Détail – Fabrication (soudures)
Modèle volumique – Contraintes VMises



Maintenir contraintes normales admissibles

Après la dépose des câbles cantilever il faut rajouter de la précontrainte pour comprimer les premiers 
joints de voussoir



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 

Chantier



Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 
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Solution B : Transfert de charge → « chèvre métallique » / chèvre de levage 

Chantier
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