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T perere v
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MOYENS DE PRODUCTION
Usine Métal — MBB - Ocquier, Belgique
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o o Vd
Nos activites

Travaux Publics Batiment Immobilier Service Service Travaux
Ouvrage d'Art Construction neuve Logements neufs Résidentiel-TSM Spéciaux

Génie civil Rehabilitation Electricité Garde-corps, mise en
Travaux ferroviaires Ouvrages fonctionnels Chauffage peinture, brise vue,
Terr,assementNRD _ Ventilation HVAC mur anti-bruit, joints de
Aménagements urbains Réaménagement locaux dilatation,

divers ventilateurs de tunnels ....
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ETUDE DE MONTAGE:

1.

B = N

MODELISATION DE LA STRUCTURE PAR PHASE

DDC SUR LES PALEES DE MONTAGE

VERIFICATION DES PALEES PROVISOIRES

STABILITE ET CALCUL DES CONTRAINTES LORS DES PHASE PROVISOIRE
CALCUL DES DEFORMATIONS LORS DU MONTAGE

PLANS DES PALEES

OREILLES DE MANUTENTION

ETUDE POUR LA MISE EN PLACE DE LOUVRAGE

1.

2.
3.
4

CALCUL DU CENTRE DE GRAVITE

DDS SUR LES SPMT

VERIFICATION ET CALCUL DES CONTRAINTES
ETUDES DES RENFORS
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DEFIS A RELEVER

DELAIS EXTREMENT SERRES

GEOMETRIE DE LA STRUCTURE COMPLIQUEE

SURFACE DES APPUIS EXTERNES INCLINEE (7°)

OUVRAGE « LEGER » ET SOUPLE HORMIS CAISSON TIRANT ET ARC

PHASAGE DE DEPLACEMENT AVEC SPMT COMPLEXE
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INCA EN BREF
INCA Ingénieurs Conseils Associés S.a r.l.

e Fondé en 1991 (Gehl Jacoby & Associés)
* Renommeé INCA Ingénieurs Conseils Associés en 2006
« Equipe INCA : 7 associés, 130 collaborateurs multilingues

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Ministere de |la Mobilité et des Travaux publics

Administration des ponts et chaussées

INCA

INCA
LUXEMBOURG

INCA BELVAL m

INCA DIEKIRCH

s |

[
<
m Eh
in
Wit
14§
&
Fach )
11}
12 ]
41 ]
a
o
57 |
LBuxembourg
- )
o TREE G ange

=

=3

I

m

" Ditfercange

e -r:.._.-..r Alzette < T
9 Dudoionigh’
1 &

i)



LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministere de |la Mobilité et des Travaux publics

Administration des ponts et chaussées

INCA

SUPERSTRUCTURES
« Bdatiments et constructions industrielles

INFRASTRUCTURES
Ouvrages d'Art
Geénie ferroviaire
Infrastructures routieres et ferroviaires
Hydrologie et gestion des eaux
Etudes de biotopes
Mesures de comprensation

PROJECT MANAGEMENT

« Mditrise d'ouvrage déléguée
. Coordination et pilotage de projets
« Quantity surveying

DIRECTION ET CONTROLE DES TRAVAUX

PHYSIQUE DU BATIMENT
« Acoustique

« Thermigue

« Securité incendie

COORDINATION SECURITE ET SANTE
ENVIRONNEMENT
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INCA
Q O O © © 0UVRAGES DART

% -
PASSERELLE + QUAIS V & VI
Gare de Luxembourg

TABLIERS DE PONTS OA498 & OA499 PASSERELLE PA1 Elil-C:-ARE DE BETTEMBOURG
Insenborn - Lultzhausen Bettembourg

. ] = e
OA14 - NOUVELLE LIGNE LUXBG-BETTBG OA401 - PONT SUR LA MOSELLE

PASSERELLE PIETONNE PONT ADOLPHE MISE A DOUBLE‘VOIE PETA

Luxembourg-Centre Pétange - Luxembourg Bettembourg - Luxembourg Grevenmacher
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Montage
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Model — répartition matiere
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DEFINITION DU DECOUPAGE DE LA PART DE MBB
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REPERE |LONGUEUR| LARGEUR | HAUTEUR | POIDS/UNITE | QUANTITE POIDS TOTAL
1 27018 mm | 4833 mm 920 mm 20878 kg 20878 kg
2 25701 mm | 4775 mm 920 mm 19369 kg 19369 kg
3 28064 mm | 4130 mm 1300 mm 54985 kg 54985 kg
4 24384 mm | 3962 mm 1300 mm 48711 kg 48711 kg
|
co 1 - co
|
?
2
3 3
P1
P1 |
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DEFINITION DU DECOUPAGE DE LA PART DE MBB
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DEFINITION DU DECOUPAGE DE LA PART DE MBB
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7 24156 mm | 5660 mm 920 mm 22431 kg 1p 22431 kg
8 22791 mm | 5422 mm 920 mm 19970 kg ip 18970 kg
9 24207 mm | 5003 mm 920 mm 20232 kg 1ip 20232 kg
10 22798 mm | 4790 mm 920 mm 18089 kg 1p 18089 kg
ikl 25210 mm | 3862 mm 1300 mm 45539 kg 1p 45538 kg
12 21464 mm | 3710 mm 1300 mm 39415 kg 1p 39415 kg
13 21502 mm | 3274 mm 1300 mm 40890 kg ip 40990 kg
14 24988 mm | 3855 mm 1300 mm 47331 kg ip 47331 kg

12
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DEFINITION DES EMPLACEMENTS DES PALEES PROVISOIRES

@;\I COUPE TRANSVERSALE (Travee coF1- pisce de pont ' 04)
] a E ] /
; *

POINTS DE VERINAGE POUR TOURNER \
LAPECE A LINCLINASON DE POSE 1
M

- = : = %
& g B B g Y
& ¥ y Y 1 \

... L PP
s Lyt At=t—t

| § —OETALA
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i | N 10, i | !
A e —— Bt — D ——— ! ¥

POIDS GLOBAL DU TRONCON CO0-P1: 160 ton
CHARGE MAXIMAL SUR APPUIS: 830 kN
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DEFINITION DES EMPLACEMENTS DES PALEES PROVISOIRES

x: ETHm - ) \ i | f >
[P : \ \ - PdieTied ~
= YA 51: —  Dmensions e base= 9751 1226 mm \KQ\
e -7 )\ BEE {8 PTH, FT2, PT3, PT4. 11, P2, PC1, PC2) ——
= 724NN
PC2 - e
Y Wi, Fomtatin
| M
| PaeTypeB QE PC1
E| Dimensions de base= 2000 x 2000 mm 2
\ | [T PEf, PEZ PEJ, PE4 PC3, PCA PO)
v
Print de vernage

@ uxton  pour regle nives plieage
fors chu soudage auant mese en ceuvre de fane

POIDS GLOBAL DU TRONCON P1-P2: 900 ton
EFFORT MAXIMAL SUR LAPPUIS PT1-2: 6090 kN C O
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: APPUI NEOPRENE + TEFLON/INOX
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Matériel provisoire
Dispositifs de blockage du pont

_________

4mmm) : APPUI NEOPRENE INCLINE 7°

: APPUI NEOPRENE + BLOCAGE MECANIQUE LONGI.
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DEFINITION DES EMPLACEMENTS DES PALEES PROVISOIRES

COUPE TRANSVERSALE (Travée F2iC4 - pice de port o 06)

£ 1)

g

- APRUIS 1A ——

VUE EN PLAN ii-ﬁ'.’éi. P2C4 - pigce de pont n-' 08

B 125

il E—. POIDS GLOBAL DU TRONCON P2-C4: 280 ton
2 \ EFFORT MAXIMAL SUR LAPPUIS 15A-11A: 1670 kN

DE 2x 120mm ©

e | o RAIDISSELR 1001

= = _, 2

| L g \|‘I T

Wi A -

4 N L o RAIDISSEUR A PROLONGER
32 e 2, 1200

T[ B = e
- Ao J-'I
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DEFINITION DU TYPE DE PALEE

MBB

Fiche technique support tubulaire

IYLm e g

VAR AL o Y

TUBE @610 EP 6.3 en 5355
Plat 800 x 8O0 x 30

en 5235
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DEFINITION DU TYPE DE PALEE

SEETY i Palée Type A .
Dimensions de base= 975 x 1225 mm

BEEE- - (8x; PT1, PT2, PT3, PT4, PI1, P12, PC1, PC2)

L9075

\
,l’
§

o
_ : =R
FannAn -
2 lits en poutres— | g7
HEB240, L= 1250 + 1100 mm T B8 BT
croisé | RUEE rAppui:
A H R T
© e —x
g Bl N +plat 75
[ L o~
I'n i ) -?2 Y t 1 .
20 mm calage— : ”,‘ o
e 2764 ——
g AT

276470 Z . Gl I i g
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DEFINITION DU TYPE DE PALEE

_ Palée Type B : _____________ 7|
8 Dimensions de base= 2000 x 2000 mm _
(7x; PE1, PE2, PE3, PE4, PC3, PC4, PI2) Pos. AIO31— | Pos. Al016
Pos. A010——} | +2xPos. Al032
I l
| | ) {~—Pos. AI017
| [A | +2xPos. A/032
TS10 TS6 T AT Vo IVVIE
il | —HEB 200 - Pos. A/006 | |
— 75 - |
if r ' T I l
ﬁ“ WAV QN GV AV AV VT | |
I e T | '
g L . rf | l
3 Diagonales I |
é % 2y L 60x60x6 mm I |
o — — | |
" I'Hl +—Diagonales P E '] l I
3 ltl | ) | 180808 mm i o — e e e e
g t ; : g | T, N I
!
30 mm calage ] | 2?6'.680

7 . T AT P
Jas80/IPE3 (PE2)[// 77/ C O

e
AR IPLEFES
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SUPPORT DE L’ARC

e <% | | CHARGE ELU
. prozes e L - - A LA POSE. 100 ton
“ - AUTRANSPORT: 220 ton

i L. —
) 3
- =
.
&
— iy
------------ TTOT F—r
T s et
P BT -
PRZ
" PR3
Pt
| [ - O
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TENDEURS CLEF
PR o A P N o N
e P g © S -
T Ao @

T - --\_’ e .___*_-_-.'--
LAY ot )*_F/%
L —

LONGUEUR TOTALE DE LA PIECE : 34m
POIDS : 50 ton

DEFORMATION SUR POIDS PROPRE: 60mm
ELONGATION: 30mm

l

MISE EN PLACE DE TENDEUR: 2 RONDS SAS 32 mm
PRETENSION :200 kN PAR BARRE

DEFORMATION SUR POIDS PROPRE: 9 mm
ELONGATION: 4 mm
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TRAVAUX

- GROS OEUVRE AVANT COUPURE-
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Réalisation des appuis du nouvel ouvrage

Culée CO
5,85 m ht. X 10,00m Ig. X 1,15m Irg = env. 64 m3 de béton

4 To d’acier

- ELEVATION CULEE CO -
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Réalisation des appuis du nouvel ouvrage
Pile P1 — Phase 1

8,00 m ht. X 1,75 m X 1,75 m = env. 28 m3 de béton

4 To d’acier

- Ly |
~ s
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Réalisation des appuis du nouvel ouvrage
Pile P2 — Phase 1

6,40 m ht. X 1,75 m X 1,75 m = env. 20 m3 de béton

2 To d’acier

- Ly |
~ s
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Réalisation des appuis du nouvel ouvrage
Pile P2 — Phase 2
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Réalisation des appuis du nouvel ouvrage
Culée C4

e

f

I — _ "\ E:,
— - COUPE A-A -
s -.::L

\! dj \ A\ ;: _i \

&tnalle V50




‘@ LE GOUVERNEMENT
TRALUX & DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de la Mobilité et des Travaux publics

Administration des ponts et chaussées

TRAVAUX

- Démolition : 1ere phase -
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Démolition de la travée 1 — 1°™ partie + Culée Co

Week-end du 12 au
14 avril 2024
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Démolition de la travée 1 — 1°™ partie + Culée Co
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TRAVAUX

- FABRICATION OUVRAGE -
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Réception matiere
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Tracage
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Découpe toles
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Assemblage
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Soudage en atelier
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Soudage des naisences
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Préparation acier

Préparation degrés P2
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Montage a blanc
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Traitement anti-corrosion
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Tracabilité

,»*'%t* c
ArcelaorMittal 08

ArcalorMitial Balval & Ditferdangs ~ Sits of Ditterdenge
PRODUCT FORM
HE 700 A

LENGTH (Q) mm
13800 "
T;?':‘g“ﬁ:- -5 HEAT No (1T)

STEEL SPECIFICATION (1P) U2 1 51
§355J2+M

S

SUPPLIER’S ORDER ITEM No (K) -
1900014364/004 700
RECEWER (418}
PROFILARRE ESCH—SUR—ALZ
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Movimentation
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TRAVAUX

- TRANSPORT-
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Transport Poutres

=

‘i BB Metallic ridges of Belum :
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Transport Poutres
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TRAVAUX

- Assemblage-
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Cinématique de montage

Phase 1 : La piece TS1 du tirant est installé sur 2 appuis.

I - S SRR I B -1

Phase 2 : Les piéces TS4 et TS5 qui composent le platelage sont posées.

La piéce 5 va reposer d'un coté sur le tirant et d'autre coté sur 2 palées. Au milieu, la pigce
repose sur un support tubulaire provisoire qui a l'utilité de minimiser la fleche maximale.

La piéce 4 va reposer d'un coté sur le tirant et d'autre coté sur 1 palée au milieu de la piéce,
aux coins |la piece repose sur des supports tubulaires provisoires.

R aa '.: L II:I‘:J!I|1!|!||a!t!|-
:ET}z:;: SeesswezisasssEEccosREs o
'”l'"-.:'ﬂ-'i'i‘ =44 ;1-.=.'-_=5-f.r.
o n o kel RSk e ;!':'!"'_ :
5 *.‘.‘.”;‘,11‘;:'.:: TS5 [
L] I n i : f - - ¥ | [ - |
.-:Ti-r‘llpl-': : 5'1-7 Eadoned gt "_.-!:1-:-‘!
. o R [ A e i . = PR
+
e s iy i
X - : : : : i 3 I .
- ' ‘ " : i ! 5
3 3 HEl! - o om - -- - L - Lo e
 SRREER] TPTEIE] PR ’\’...Jt rw ity
vy g by kA bs YR 1 d 4k r T == 55 ¢
A I-‘_I.l‘_‘l.;xl--'-l_f"_'l- ITu ";-E_’ TE‘I . rl.'l':" -.rl_:11-_dr
" : 2
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Cinématique de montage

* Phase 3 Les pigces TS2 e TS53 du tirant sond installées. Le firant va reposer sur 2 appuis de
plus. Pour les petites pices du platalage 2 palées supplémentaires sont inslallées. Ces paldes
sant & enlever avant la mise gn place de larc.

» Phase 4 (elie peut &tre interchangée avec la phase 5); Les pigces TSE el TSS9 qui composant
e platelage intérisur sont installé. Les pigces TS8 et TSS9 vont reposar d'un coté sur e lirant st
d'Bubre coté sur 2 palées. Au milieu, les pieces reposant sur un support tubwlaire provisoira gui
a Mutilité de minimiser a flache maxmale.

+ Phase 5 (elie peut &tre interchangée avec la phase 4): Les pigoes TSE e TST qui composant
e platelage extérisur sont installées i reposent sur un appui de la palée existant de |3 pigce
TS5




F LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Ministere de la Mobilité et des Travaux publics

Administration des ponts et chaussées

Cinématique de montage

Phase 6: Les poulres exléreurs sonl poseées sur les palées existanies el 2 palées ; .
mpm&mema"eﬁ 1P Ghaqu& i, L Phaga § ks Fﬂ'i.l' alrs I“Emhﬂ'ﬂﬂft avac ka ﬂ“!f !r Lrsa Tois fa goalrs de rive inlddeur

pase, on répste les dapes de fa phase B pawr las piices TS1E-TS21 de la pouta de nve
B B,

«  Phase 7 Les dermédres pidces TS12 ef TS13 du platelage saml pasées o1 rapasent aur des
nopais des palies oxisianlas,

= Phage 10 : Leg pesces TS22 &t TE23 qui farme are sonl poddes. Dag cables fmés 4 des palbes
provigaires souliepnent la construction jusgu's larc est enti@rement soudé. Oa plus, avant da
paEEr ks NassaAncas de larc, on enlive las Eppuls du plaledape

= Phase § (alle peal #re inteschangde avec la phase B2 Lo pieces TE1A-TST gui constieen
It pouire de rive inlérdeur sonl posé, on commence par ey pidces aux oitds TS14 e TS5,
peuls on pose les plicas au milleu TS1E &1 T517 . Les pléces reposant sur das appuls des pakias
eamstanies gas pidces di plaleagpe.
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Cinématique de montage

Phase 11 : La clé (TS24) va étre posé. Un cable met en compression la piéce jusqu'a larcest  * Phase 13 : Le suspentes impaires sont fixées et les palées en dessous des poutres de rive
entierement soudea. sont enlevés. Au fur et & mesure que les suspentes sont installée on enlevé les palées externes.

Phase finale : Un fois les éléments entierement soudés on enléve les palées au milieu du tirant

Phase 12 : Un fois arc est entiérement soude on enléve les cables de souténement, les et la travée reposera seulement sur 4 appuis,
tendeurs du buton, les appuis du platelage au milieu de la construction et on libére le buton en
partie hasse
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Soudage sur chantier

Soudures Tirant: Procédure 136
Soudures arc: Procédure 136

Soudure trotoise: Procédure 121

Quantité de soudures estimée dans lI'offre : 3 500 Kg
Quantité de soudure réellement déposée: 9 000 Kg
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Soudage arc
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Traitement anti-corrosion - avant
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Montage appareils d’appui
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TRAVAUX

- Démolition : 2eme phase / Coupure
de la gare du 13 juillet au 11 aotut
2024- -




Erracux

Phasage des travaux

Etaiement
provisoire




Phasage des travaux

Sciage des
précontraintes

Lo
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Phasage des travaux
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Phasage des travaux

Protections
voies ferrées
par

Plaque metallique

Matériau de
remblai

»-Pkofile en H

*Référence rail +0.00

OO ‘p‘_-;‘.i"‘
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Phasage des travaux

Limites de la
démolition
mécanique

Démolition de
I'encorbellement
cOté voisin
complet
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Phasage des travaux
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Démolition de
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Sciage entre travées

Démolition des
piles P1 et P4

Limites de la
démolition
mécanique
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Du 16/07/2024

Ripage via SPMT des travées 3 et 4
au 20/07/2024
Mise en appuie des Sciage du tablier Déplacement de la Dépose sur l'aire Démolition
SPMT sous la travée travée préfabriquée mécanique
Travée N4 e ; Travee N°3 Pa
vcj : | J
i Ll _- %
\\ : g 3,
\ i ; e
b8
Remorque de reprise de travee
Trongon a déposer
______ Zone de désolidarisation par sciage -

Chevétre noyé (zone renforcé appui)



Ripage via SPMT des travées 3 et 4

Mise en appuie des
SPMT sous la travée

Erracux

Sciage du tablier
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Du 16/07/2024
au 20/07/2024

Déplacement de la Dépose sur l'aire Démolition
travée préfabriquée mécanique



Ripage via SPMT des travées 3 et 4

Mise en appuie des
SPMT sous la travée

EPrracux

12

Sciage du tablier

\ o
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Du 16/07/2024
au 20/07/2024

Déplacement de la Dépose sur l'aire Démolition
travée préfabriquée mécanique

Troncon & déposer

Zone de désolidarisation par sciage

Remorque de reprise de travée



Mise en appuie des

SPMT sous la travée

EPrracux

Ripage via SPMT des travées 3 et 4

Sciage du tablier
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Du 16/07/2024
au 20/07/2024

Déplacement de la Dépose sur l'aire Démolition
travée préfabriquée mécanique
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Ripage via SPMT des travées 3 et 4

Mise en appuie des
SPMT sous la travée

EPrracux

Sciage du tablier
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Du 16/07/2024
au 20/07/2024

Déplacement de la Dépose sur l'aire Démolition
travée

préfabriquée mécanique
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Démolition de la
pile P3
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CINEMATIQUE DE LA MISE EN (EUVRE: TRONCON CO-P1
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CINEMATIQUE DE LA MISE EN (EUVRE: TRONCON CO-P1
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IL EST CONSTRUIT A PLAT DANS LE ZONE DE PREFABRICATION

IL SERA TOURNE A SON INCLINAISON DEFINITIVE AVEC LES SPMT

IL SERA DEPLACE DANS SA POSITION DEFINITIVE EN PASSANT SOUS LES
CATENAIRES

IL SERA REHAUSSE AVEC LES SPMT A +1 m PAR RAPPORT A LA POSITION
DEFINITIVE

IL SERA PIVOITE DE ENVIRON 180°

IL SERA REDESCENDU APRES LA POSE DU TRONCON P1-P2
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CINEMATIQUE DE LA MISE EN (EUVRE: TRONCON P1 P2
MODELISATION DES SPMT: BAIN DE HUILE

e = o Sl V) ;
i '_;.‘_'-- —H
________ - " :
AN DR My
B : 4 d
- = &
}
I q ! = = )
{ }_© Y‘
) = ) ¥ (en] H 5 1 0
2 x ¥ 3 T = i i
¢ | | : ! |

LC 4 LG ex-ext
Selected internal forces Qz 153.61 [kN] =——
Value range (subsysiem, minfmax) -313 33/313.33 [kN]

Section color



EPrracux

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de la Mobilité et des Travaux publics

Administration des ponts et chaussées

CINEMATIQUE DE LA MISE EN (EUVRE: TRONCON P1 P2

CALCULE DE RENFORTS

IMPLANTATION APPUL!
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Neoprene
300 x 700 mm, ép.= 5 mm
orientation inclinee

fixation longitudinal

~Cale biases de répartition

Neoprene
300 x 700 mm,
ep.=5mm

Bois Azobé '
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| BE = - Taquet de
g fixation longitudinal
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320 x 1000 mm
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Lant;age

Barrage voie 13/07/2024

Lancage 1ere piece 21/07/2024
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Ecosystem du chantier
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Ecosystem du chantier — Visite chantier
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Stefano Residori: MIBB
Gaetan Alvarez: Tralux
Ettore Scian: INCA

e.mail: s.residori@matiere.fr
e.mail: Gaetan.Alvarez@tralux.com 4.

e.mail: ettore.scian@inca.lu




